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Title of the Course – Tools and Techniques of Geographical Analysis 

Year – 1 Semester - II 
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Type 
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Credit Distribution Credits Allotted 
Hours 
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Course Objectives: 

1. Main objective is to get acquainted with various geographical tools useful for analysis of various 
geographical and human landscapes and development 

Course Outcomes: 

At the end of the practical course students must be able to practically: 

CO 1. The students are expected to learn how various geographical tools can be used for 
geographical analysis. 

CO 2. Student will get acquainted with various types of geographical resources like maps, aerial 
photographs, satellite imageries and so on. The same will offer them to develop the skills that 
are required in spatial planning and development. 

Unit 1 : S.O.I. Topographical Maps:                                                                                 (30 Hours) 

1.1 Introduction Index to sheet- Scales- Conventional signs and symbols 

1.2  Study and interpretation of topographical maps with reference to: 

i. Glacial; Fluvial, Aeolian and Coastal landforms 

ii. Drainage pattern 

iii. Land-use 

iv. Settlement 

v. Transport and Communication 

1.3  Study and interpretation of O.S sheets and USGS maps and Land-use. 

Unit 2 : Aerial photography and geomorphic setup:                                                        (30 Hours) 

2.1  Aerial Photography: Construction of stereo vision, Photo Interpretation and preparation of 
photo map, Determination and application of scale for distance, area and Determination 
height. Image Interpretation, Conjunctive use of Map, Aerial Photographs and Satellite 
Imagery 

2.2  Interpreting the geomorphic setups in the field, on maps and satellite images 

 

 

 



 

Unit 3 : Techniques of Soil and Sediment Analysis:                                                         (30 Hours) 

3.1 Soil profile, Weathering profile and Sedimentary Facies. 

3.2 Textural analysis: Sieve analysis laboratory procedure; PHI, Millimeter and Microns Scale- 
Grade; Methods of graphic representation of data-Histogram, Frequency curve, cumulative arithmetic 
and probability curve; Measures; Formulae for statistical parameters of grain size and interpretation. 

3.3 The soil textural triangle: Drawing sand, silt and clay on triangular graph paper, identification 
of soil type and interpretation. 

3.4 Chemical Analysis –pH, EC, Organic carbon, Colour and percentage of soil moisture 
determination. 

Unit 4 : Techniques in Human Geography                                                                        (30 Hours) 

work Analysis: 

a) Topological graphs -Connectivity- Calculations of Alpha, Beta and Gamma Indices. 

b) Mapping of relative accessibility and connectivity – Matrices- point of minimum Aggregate 
 travel distance 

4.1 Measuring development: Choice and relevance of indicators - Calibration of ratios and 
indices; Construction of diagrams and maps - Mapping and interpretation of Levels of 
development, Regional imbalance, Gender gap 

Suggested Reading Materials: 

1. Robinson, A. H. and Others (1995): Elements of Cartography, VI Edition, John Wiley & Sons, 
New York. 

2. Anson, R. W. and Ormeling, F. J., (Ed.) (1993): Basic Cartography for Students and 
Technicians, Vol.I, International Cartographic Association and Elseiver Applied Science 
Publishers, London. 

3. Dickinson, G. C. (1977) Statistical Mapping and the Presentation of Statistics, Edward Arnold 
Ltd., London. 

4. Monkhouse, F. J. and H. R. Wilkinson, (1971): Maps and Diagrams, Methuen & Co. Ltd., 
London. 

5. Hodgkiss, A. G. (1970): Maps for Books and Theses, David and Charles Publishers Ltd., 
London. 

6. Misra R. P. and A. Ramesh, (1969): Fundamentals of Cartography, Prasaranga, University of 
Mysore 

7. Young, P. V. and Schmid, C. F. (1979) : Scientific Social Surveys and Research, ntice Hall, 
New Delhi. 

8.  Mahmood Aslam (1977), Statistical Methods in Geographical Studies, Rajesh Publication, New 
Delhi. 

9. Hammond,R. and McCullagh,P.S. (1974), Quantitative Techniques in Geography: An 
Introduction, Oxford University Press, London. 



 

 

10. Yeates, M (1974), An Introduction to Quantitative Analysis in Human Geography, McGraw 
Hill Book Co., New York. 

11. Cole, J. P. and King, C. A. M., (1968), Quantitative Geography, John Wiley and Sons, London. 

12. Fotheringham,A.S., Brunsdon, C., Charlton,M ,(2000) Quantitative Geography: Perspectives on 
Spatial Data Analysis, Sage Publication Ltd, London, 

13 . Baily,T.C., and Gatrell, A. C, (1995), Interactive Spatial Data Analysis, Prentice Hall, London 

14. Griffith ,D. A. , Layne, L.J.,(2002) A Casebook for Spatial Statistical Data Analysis: A 
Compilation of Analyses of Different Thematic Data Sets , Amazon.com 

15. Wicox, P.R. (2003), Applying Contemporary Statistical Techniques, Academic Press, 
Amsterdam 

16. Crang M. and Cook, I. 2007, Doing Ethnographies, Sage. 
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१  

भारतीय मानचित्र स्थलाकृचतक नकाशे (S.O.I) 

हा अध्याय वािल्यानंतर, तुम्हाला खालील वैचशष््टये समजतील 

घटक रिना : 

१.१  उद्दिष्ट े      

१.२  परिचय 

१.३  द्दिषय चचचा 

१.४  भचितीय मचनद्दचत्र नकचशचांची अनकु्रमद्दिकच – प्रमचि- पचिांपचरिक द्दचन्हे आद्दि खिुच  

१.५  स्थलचकृद्दतक नकचशचांचच खचलील सांदभचातील अभ्यचस: 

 i. द्दहमनदी, फ्लदु्दहहयल, एओद्दलयन आद्दि कोस्टल भूरूपे  

 ii. नदीखोि े 

 iii. भूउपयोजन  

 iv. िस्तयचांचच आकृतीबांध  

 v. िचहतूक आद्दि दळििळि 

१.६ O.S  ि USGS नचकचशचांचच अभ्यचस आद्दि भूउपयोजन  

१.७  सचिचांश 

१.८ तमुची प्रगती तपचसच  

१.९  स्ियां-द्दशक्षि प्रश्चांची उत्तिे 

१.१०  तचांद्दत्रक शब्द आद्दि तयचांचे अथा 

१.११  कचया 

१.१२  पढुील अभ्यचसचसचठी सांदभा 

१.१ उचिष्ट े

द्दिद्दिध भौगोद्दलक आद्दि मचनिी भूप्रदेशचतील घडचमोडींच्यच द्दिशे्लषिचसचठी िचपिल्यच 

जचिचऱ्यच िेगिेगळ्यच  भौगोद्दलक सचधनचांशी परिद्दचत होिे हच मखु्य उिेश आहे. 



   

 

भौगोद्दलक द्दिश्लेषिचची सचधन े

आद्दि तांत्रे – I 
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१.२ पररिय 

नकचशच हे द्दिशे्लषिचचे सचधन आहे. नकचशचांच्यच सचहचय्यचने अिकचश-लौद्दकक पैलूांचच 

अभ्यचस कििे शक्य आहे. मुळचत दोन प्रकचिचे नकचशे आहेत जे भूगोलशचस्त्रज्ञ िचपितचत 

म्हिजे स्थलचकृद्दतक नकचशे आद्दि द्दिषयद्दनष्ठ नकचशे. स्थलचकृद्दतक नकचशच म्हिजे 

भूस्िरूप, िसचहती, पचण्यचचे स्त्रोत, िस्ते आद्दि िले्िेचे सांिखेन आद्दि जद्दमनीचच िचपि 

इतयचदी भौद्दतक पैलूांचच अभ्यचस आपि कितो. दसुिीकडे द्दिषयद्दनष्ठ  नकचशच िेगिेगळ्यच 

नचकचशीय तांत्रचांचच िचपि करून केिळ एकच द्दिषयचच्यच द्दचत्रिचिि लक्ष कें द्दित कितो. 

१.३ चवषय ििाा 

द्दिद्दटश सिेक्षकचांनी भचितीय उपखांडचसचठी द्दत्रकोिद्दमतीय सिेक्षि केले होते जे अद्दतशय 

अचूक होते. तयचनसुचि द्दिद्दिध प्रमचिचिि भौगोद्दलक नकचशे तयचि किण्यचत आले. प्रतयेक 

नकचशचलच द्दिद्दशष्ठ  अनकु्रमद्दिकच क्रमचांक देण्यचत आलच आद्दि एक सचमचन्य पिांपिचगत द्दचन्ह े

आद्दि खिुचांची सूची तयचि केली गेली.  पढुील चचेत आपि नकचशे तयचांची अनकु्रमद्दिकच, 

प्रमचि तसेच द्दिद्दिध भूदृशयचांचे द्दचत्रि यचांचे यचांचच आढचिच घेऊ. 

१.४ भारतीय मानचित्र नकाशांिी अनुक्रमचिका – प्रमाि- पारपंाररक 

चिन्ह ेआचि खुिा  

भारतीय मानचित्र नकाशािी अनुक्रमचिका  

प्रतयेक भचितीय स्थळचकृद्दतक नकचशचलच एक द्दिद्दशष्ट क्रमचांक असतो. द्दिटीश 

सिेक्षिकतयचांनी द्दिटीश सचम्रचज्यचच्यच अांतगात प्रतयेक इांच जद्दमनीचच नकचशच तयचि 

किण्यचसचठी अद्दतशय अचूक आद्दि उपयकु्त प्रिचली द्दिकद्दसत केली होती - जी पद्दिमेलच 

अफगचद्दिस्तचनपचसून पूिेलच बमचापयांत पसिलेली होती. उत्तिकेडून दद्दक्षिेकडे, पद्दिमेकडून 

पूिेकडे पचण्यचचच भचग िगळून क्रमचांक द्ददले आहेत. ह े नकचशे के्षत्रचची भौद्दतक आद्दि 

सचांस्कृद्दतक िैद्दशष््टये तपशीलिचिपिे दशाद्दििचि े लहचन के्षत्रचचे नकचशे आहेत द्दकां िच 

स्थलचकृद्दतक नकचशचचे ििान 'द्दिद्दमतीय कचगदचििील द्दत्रद्दमतीय िैद्दशष््टयचांचे द्दनिडक 

स्िरूपचचे पद्धतशीि सचदिीकिि' असे केले जचऊ शकते. भचितचतील सिे ऑफ इांद्दडयच ही 

िचष्ट्रीय सांस्थच स्थलचकृद्दतक नकचशे तयचि किण्यचसचठी जबचबदचि आहे. 

 

भचितीय उपखांडचत उत्ति त े दद्दक्षि 

आद्दि पद्दिम ते पूिेपयांत जचळी सांदभा 

द्ददले जचतचत तयचमळेु फक्त सांख्यच 

(उदच. 47) द्दमळत,े प्रमचि  

1:1000000, (द्दमद्दलयन शीट) के्षत्र 

हयचप्ती 4 अांश x 4 अांश 
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यचतील प्रतयेक जचळी A पचसून P पयांत 

16 समचन भचगचांमध्ये द्दिभचगलेली आहे. 

तयचमळेु सांख्यच 47 A ही सांख्यच 

द्दमळते. यचत द्दिद्दटश पद्धतीतील प्रमचि 

1” = 4 मैल ति मेद्दरक पद्धतीतील 

प्रमचि 1:250,000 असते. के्षत्र हयचप्ती 

1 अांश x 1 अांश. पढेु ही प्रतयेक जचळी 

दोन प्रकचिचत द्दिभचगली गेली आहे. 

प्रतयेक चतथुचांश इांच नकचशे पढेु NE, 

NW, SW आद्दि SE म्हिून चचि 

भचगचांमध्ये द्दिभचगले गेले आहेत ज े

अधचा इांच नकचशे म्हिून ओळखल े

जचतचत. यच नकचशचचे प्रमचि 

1:100,000 आहे. तथचद्दप, ह े नकचशे 

फक्त द्दिद्दटश प्रिचलीमध्ये उपलब्ध 

आहे. उदच. 45/J/NE. के्षत्र हयचप्ती 30” 

क्ष 30” 

तसेच A पचसून P पयांत 16 समचन 

भचगचांमध्ये द्दिभचगलेली प्रतयेक जचळी 

पढेु 1 ते 16 पयांत 16 समचन 

भचगचांमध्ये द्दिभचगले जचते ज्यचमध्ये 

क्रमचांक 47/A/16, असच असतो.  यचत 

द्दिद्दटश पद्धतीतील प्रमचि 1” = 1 मैल 

ति मेद्दरक पद्धतीतील प्रमचि 

1:50,000 असते. के्षत्र हयचप्ती 15’ x 

15’  

1:50,000 नकचशे 4 द्दिभचगचत ि 6 

द्दिभचगचत द्दिभचगले जचतचत जसे क्रमचांक 

47/A/16/NW or 47/A/16/6 ि 

तयचचे प्रमचि 1:25,000 असते. के्षत्र 

हयचप्ती 7.5” x 7.5” (4 द्दिभचग) ि 7.5” 

x 5” (6 द्दिभचग) 

 

खचलील आकृती आद्दि सचििी तमु्हचलच क्रमचांक आद्दि तयचचे के्षत्र हयचप्ती यचची चचांगली 

कल्पनच देईल. यच तक्तयचमध्ये द्दिटीश आद्दि मेद्दरक स्केलमध्ये समचन असलेलेच नकचशे 

समचद्दिष्ट केले आहेत. 
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Million Sheet 45 

 

 

खचलील तक्तच िेगिेगळ्यच प्रमचिचिि मचनद्दचन्ह नकचशे दशाितो  

नकाशािे नाव व्याप्ती चिचटश प्रमाि मेचिक प्रमाि सदंभा 

द्दमद्दलयन 

नकचशच 

4  4 १ इांच = १६ 

मैल 

१ सेमी = १० 

द्दकमी . 

47 

क्िचटाि इांच 

/1:250,००० 

1 1 १ इांच = ४ 

मैल 

१ सेमी = २.५ 

द्दकमी 

47 D 

हचफ इांच 301  301 १ इांच = २ 

मैल 

१ सेमी = १ 

द्दकमी 

47/D/SW 

िन इांच / 

१:५०००० 

151 151 १ इांच = १ 

मैल 

२ सेमी = १ 

द्दकमी 

47/D/10 

मानचित्र नकाशािे मूलभूत घटक 

 

1. शीषाक – प्रदेश द्दकां िच िचज्यचचे नचि 

2. उप-शीषाक द्दजल्यचचे नचि 

3. सिेक्षिचचे िषा 

4. चुांबकीय घट 

5. द्दनदेशचांक क्रमचांक  

6. प्रकचशनचचे िषा 

7. नकचशच स्केल आद्दि समोच्च 

िषेेतील अांति   

8. नकचशचची अनकु्रमद्दिकच 

9. प्रशचसकीय द्दनदेशचांक 

10. सूची 

11. नकचशचचच सांदभा 

12. द्दिशेष टीप असल्यचस 

13. मखु्य नकचशच- नकचशच चौिस 



 

 

भचितीय मचनद्दचत्र स्थलचकृद्दतक 

नकचशे (S.O.I) 

5 

SOI टोपोशीट इंडेक्सिे उदाहरि 

 

नकाशािे प्रमाि  

मखु्य तीन प्रकचि 

1. शचद्दब्दक द्दकां िच मौद्दखक (Verbal)  – 2 सेमी = 1 द्दकमी 

2. सांख्यच प्रमचि (RF) आिएफ - हे नकचशचििील मोजमचपचचे एकक आद्दि जद्दमनीििील 

तयचच्यच सांबांद्दधत एककचांचे गिुोत्ति आहे. उदच. 1:50,000 यचचच अथा नकचशचििील 1 

सेमी हे जद्दमनीिि 50,000 सेमी/500 मीटि द्दकां िच 0.5 द्दकमी इतके आहे. 

3. िषेच प्रमचि (Graphical) - सिचात योग्य. यचचे कचिि असे की पनुरुतपचदनचतील प्रद्दक्रयेत 

शचद्दब्दक आद्दि सांख्यच प्रमचिचतील आकडे ि अक्षि े लहचन द्दकां िच मोठी होतील RF 

ििामचलच आद्दि सांख्येच्यच दृष्टीने मोठे होतील. तथचद्दप, पनुरुतपचदनचच्यच प्रद्दक्रयेत िषेच 

प्रमचि अनपुचतीत रितयच िचढले जचते द्दकां िच कमी होते. हे प्रमचि सिळ िषेेतील अांति 

(िस्तच, िले्िे), िक्र अांति (नदी) आद्दि के्षत्र गिनच किण्यचसचठी देखील अतयांत उपयकु्त 

आहे. 

 
 

हे नकचशे द्दिद्दिध िचष्ट्रीय स्तिचपचसून - गचिचच्यच तळचगचळचतील द्दनयोजनचचे तसेच प्रचदेद्दशक 

द्दनयोजन यच उिेशचांसचठी िचपिले जचतचत, म्हिजे. तयचमळेु भचितीय सिेक्षि द्दिद्दिध 

के्षत्रचतील तज्ञचांच्यच गिजेनसुचि स्थलचकृद्दतक नकचशे तयचि किते. 

उदच. 1:100000 च्यच प्रमचिचतील दशलक्ष इांच नकचशच खूप मोठ्यच के्षत्रचििील प्रचदेद्दशक 

द्दनयोजनचसचठी उपयकु्त आहे ति 1:50,000 यच प्रमचिचििचच नकचशच गचिचांच्यच 

तळचगचळचतील द्दनयोजनचसचठी उपयकु्त आहे 
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पारपंाररक चिन्ह ेआचि चिन्ह े

नकचशचलच एखचद्यच के्षत्रचचे सचमचन्यीकृत द्दचत्र मचनले जचते.  भचितचची प्रचकृद्दतक द्दिद्दिधतच 

तसे उत्तिकेडील शद्दक्तशचली द्दहमचलय, िचयहयेकडील िचळिांट, पूिेलच घनदचट जांगल आद्दि 

पद्दिमेकडील पठचि आद्दि घचटचांपयांतच्यच लक्ष्यचत घेऊन भचितीय सिेक्षिचने द्दिभचगचने 

पचिांपचरिक द्दचन्हे आद्दि द्दचन्हचांचच तक्तच अशच प्रकचि ेबनद्दिलच आहे की प्रतयेक भौद्दतक आद्दि 

सचांस्कृद्दतक िैद्दशष््टये यचत दशाद्दिली जचतील. अलीकडील मकु्त स्त्रोत नकचशचांमध्ये निीन 

द्दचन्हे देखील जोडली गेली आहेत; उदच. झचडचांचे आकचि आद्दि आकचि िेगिेगळे असतचत. 

प्रतयेक झचडचलच तयचच्यच मूळ आकचिचनसुचि/आकचिचनुसचि दचखििे अशक्य आहे. (आद्दि त े

आिशयक नचही.) सिा प्रकचिची झचडे एकच द्दचन्हचने द्दकां िच द्दचन्हचने दशाद्दिली जचतचत. उदच. 

िनस्पती द्दहिहयच िांगचने दशाद्दिली जचते. आिद्दक्षत जांगल हे अक्षिचांिचि े दशाद्दिले जचते - 

आि.एफ. आद्दि सांिद्दक्षत िन - P.F. झचडचचे सचधे िखेचद्दचत्र देखील द्दचत्रचत झचडे/जांगलचचे 

प्रद्दतद्दनद्दधति किण्यचसचठी िचपिले जचते. ही द्दचन्हे द्दबांदू, िषेच ि अिकशीय स्िरूपचची 

असतचत.  उदच. द्दबांदू – िस्ती, मांद्ददि, द्दिहीि; िषेच – नदी, िस्तच, पचयिचट  िले्िे, 

पचइपलचइन; अिकचशीय - िनस्पती, िकृ्षचिोपि, शेती आद्दि खडकचळ जमीन. ही िैद्दशष््टये 

िेगिेगळ्यच पचिांपचरिक िांगचांमध्ये दशाद्दिली जचतचत: 

• द्दनळच (बचिमचही पचण्यचचे स्त्रोत), 

• द्दहििच (नैसद्दगाक िनस्पती), 

• तपद्दकिी (भूस्िरूप - आकृद्दतबांध आद्दि छटच दचखििे), 

• लचल (िस्ती आद्दि िस्ते तसेच सचांस्कृद्दतक िैद्दशष््टये), 

• द्दपिळच (शेती केलेले के्षत्र), आद्दि 

• कचळच (िले्िे, पॉिि लचईन, बचिमचही नसलेले पचण्यचचे स्त्रोत, बचांध इ.). 

जाळी सदंभा  

नकचशचिि एक कृद्दत्रम जचळी सांदभा सांदभा द्ददलेलच आहे जो सांशोधकचलच एखचदे िैद्दशष््टय 

अचूकपिे शोधण्यचत मदत कितो. यच जचळी सांदभचाच्यच दोन पद्धती आहेत. 

• 4 आकृती जचळी सांदभचामध्ये प्रथम ईद्दस्टांग द्दिड सांदभा द्ददललेच आह ेनांति नॉद्दथांग्स सांदभा - 

0720 

• 6 आकृती द्दिड सांदभचामध्ये इद्दच्छत चौिस (4 आकृती द्दनदेशचांकचांसचठी द्दनिडलेलच) पढेु 10 

समचन भचगचांमध्ये द्दिभचगलच जचतो आद्दि मूळ पूिा आद्दि उत्ति सांदभचात आिखी एक अांक 

जोडलच जचतो – 074202 
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चदगंश मोजिी  

यचत एकच द्दठकिचपचसून इति द्दठकचिचे अांश 

मोजले जचतचत.  यचत नकचशचतील द्दठकचिचिि 

होकचयांत्र  ठेिचिे लचगते ि नांति द्दनिडलेल्यच 

द्दठकचिचांचे अांश आपि मोजू शकतो.  ही गिनच 

घड्यचळचच्यच द्ददशेने किचिी लचगेल. घड्यचळचच्यच 

द्ददशेने असलेल्यच A ते B स्थचनचपयांतचे अांश यचलच 

अि द्ददगांश असे म्हितचत ति स्थचन B पचसून A 

पयांतचे अांश यचस पितीचे द्ददगांश असे म्हितचत.  

 

 

 

सव्हे ऑफ इंचडया मानचित्र नकाशातील सांकेचतक चिन्ह े
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स्थलदशाक नकाशावर प्राकृतीक भूरूपे दाखवण्याच्या चवचवध पद्धती 

स्पॉट हचइट – यच द्दठकचिचची िचस्तद्दिक उांची नकचशचिि द्दबांदूने दशाद्दिलेली जचते ि तयचनांति 

समिुसपचटीपचसूनची मीटिमधील उांचीची सांख्यच द्दलद्दहली जचते. 

बेंच मचका  ही कचही कचयमस्िरूपी िस्तूांची समिुसपचटीपचसूनची अचूक उांची आहे आद्दि 

B.M िचि ेनकचशचिि दशाद्दिली जचते. तयचनांति सांदभा द्दबांदूची िचस्तद्दिक उांची द्ददली जचते.  

उतचिचची द्दडिी आद्दि द्ददशच दशािण्यचसचठी नकचशचिि कचढलेल्यच बचिीक तटुलेल्यच िषेचांनच 

हचशूयसा म्हितचत. 

द्दहल शेद्दडांग ही प्रकचशचचच स्रोत उत्ति-पद्दिमेलच आह ेअसे गहृीत धरून फक्त दद्दक्षि आद्दि 

पूिेकडे असलेल्यच उतचिचांनच छचयचांद्दकत करून नकचशचिि भूरूपे दशाद्दिण्यचची एक पद्धत 

आहे. 

भूरूपचतील द्दिद्दिध उांची असलेल्यच भूभचगलच द्दिद्दिध िांगचांच्यच मदतीने दशाद्दिण्यचच्यच 

पद्धतीलच लेयि कलरिांग म्हितचत.  

कधीकधी नकचशचिि नमूद केलेले 'r' मूल्य हे सचपेक्ष उांची द्दकां िच खोली दचखिते उदचहििचथा 

अ) नदीजिळ  '4 r' असल्यचस नदीची खोली 4 मीटि, ब) िचळूच्यच टेकडीजिळ ' 5r' 

असल्यचस तयचची उांची 5 मीटि आह.े  

समिुसपचटीपचसून समचन उांचीच्यच स्थचनचांनच जोडिचऱ्यच कचल्पद्दनक िषेेलच समचु्च िषेच 

म्हितचत. यच िषेच तपद्दकिी िांगचत कचढलेल्यच असून द्दिद्दिध प्रकचिची भूरूप ेओळखण्यचस 

तयच महतिचची भूद्दमकच बजचितचत.   तथचद्दप कचयमस्िरूपी बफचाच्छचदीत असलेली द्दशखि े

द्दनळ्यच िांगचत दशाद्दिली जचतचत. यचतील द्दनदेशचांक समोच्च िषेच नेहमी गडद िांगचत 

दचखिलेली असते ि ती शांभिच्यच पटीत असतो. नकचशचच्यच प्रमचिच नसुचि  समोच्च 

िषेेतील अांतिचल बदलते. (contour interval). सिासचधचििपिे आपि 1:50,000 यच 

प्रमचिचििील  नकचशे िचपितो जेथे समोच्च अांति 20 मीटि असते. यच अांतिचमळेुच 

भूस्िरूपचांचे उतचि समजण्यचस मदत होत.े समचु्च िषेेच्यच आकृद्दतबांधचिरून अितल, 

बद्दहिाक्र द्दकां िच पचयऱ् यचांचच उतचि द्दकां िच पषृ्ठभचग ओळखतच येतो  

समोच्च िषेच खचलील प्रकचिची मचद्दहती प्रदचन किते 

 a. समिुसपचटीपचसून जद्दमनीची सिचसिी उांची, 

 b. जद्दमनीचच आकचि, 

 c. जद्दमनीचच उतचि. 

अनुलंब अचतशयोक्तीिी (vertical exaggeration) सकंल्पना 

समचु्च िषेचांच्यच आकृद्दतबांधचांमधून बचहयचकचि कचढण्यचसचठी अनलुांब अद्दतशयोक्ती महतिचची 

आहे.  VE हे X अक्षचििील मोजमचपचच्यच एककचचे गुिोत्ति आद्दि Y अक्षचििील तयचच्यच 

सांबांद्दधत मूल्यचद्दशिचय दसुि ेकचहीही नचही. जोपयांत योग्य VE द्दनिडले जचत नचही तोपयांत 
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तमु्हचलच इद्दच्छत बचहयचकचि द्दमळिचि नचही. आपि सिासचधचििपचने िचपित असलेल्यच 

नकचशचचे सांख्यच प्रमचि 1:50,000 असते.  जेथे x अक्षचििील प्रमचि 2 सेमी = 1 द्दकमी 

द्दकां िच 1 सेमी = 500 मीटि असे असते.  एखचदच भूभचग हयिद्दस्थत समजण्यचसचठी y 

अक्षचििील प्रमचि िचढििे / मोठे कििे आिशयक ठिते.  

उदच. VE 5 िेळच घेतले असेल ति 500(मीटि) /5 = 100 मीटि हे y अक्षचििील िचढिलेले 

प्रमचि होय.   

द्दकां िच VE 10 िेळच घेतल े असेल ति 500(मीटि) /10 = 50 मीटि हे y अक्षचििील 

िचढिलेले प्रमचि होय.   

समोच्ि रषेा वापरून भूस्वरूपांिी ओळख 

स्थलचकृद्दतक नकचशचांििील द्दहमनदी, नदी (प्रिचह), िचिच (एओद्दलयन) आद्दि समिुचच्यच 

लचटच (द्दकनचिी) यचांसचिख्यच क्षििचच्यच द्दिद्दिध घटकचांशी सांबांद्दधत िैद्दशष््टये ओळखण्यचसचठी, 

समोच्च िचचनचचे सखोल ज्ञचन आिशयक आहे. नकचशचच्यच प्रमचिचनसुचि समोच्च अांतिचल 

बदलते. यच िषेेतील अांति जद्दमनीच्यच उतिचे स्िरूप उतचि द्दनद्दित कितो. जि िषेच द्दििळ 

असतील ति उतचि सौम्य असेल आद्दि जि ते एकमेकचांच्यच जिळ असतील ति उतचि तीव्र 

असतो..  कचही भूरूपचांच्यच िैद्दशष््टयचांची उदचहििे खचलीलप्रमचिे आहेत.  तथचद्दप हे लक्षचत 

घेिे देखील महत्त्िचचे आहे की भूभचगचचे बहयचकचिचांचे स्िरूप हे मखु्यतिे छेदनद्दबांदूच्यच 

ओळीिि अिलांबून असते ि तयचचच आकचि थेट िषेेशी सांबांद्दधत आहे. तयचमळेु भूरूपचांचच 

अभ्यचस कितचनच आकृद्दतबांध आद्दि तयचचे सांिखेन यचांचे सखोल ज्ञचन असिे आिशयक 

आहे. 

 
 

 
 

Source: NCERT book on geography 
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Source: Amrite, V.G., New Topomap Book, Akshar Prakashan, ISBN 
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Source: Amrite, V.G., New Topomap Book, Akshar Prakashan, ISBN 
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Source: Amrite, V.G., New Topomap Book, Akshar Prakashan, ISBN 

9789383075799 

१.५ स्थलाकृचतक नकाशांिा खालील सदंभाातील अभ्यास: 

i. चहमनदी, फ्लुचव्हयल, एओचलयन आचि कोस्टल भूरूपे  – 

द्दहमनद्यच झीज कितचत आद्दि उच्च प्रदेशचतून सखल प्रदेशचत बिीच सचमिी िचहून नेतचत. 

द्दहमनदीचे क्षििचचे कचम घषाि (घषाि) आद्दि तोडिे (ग्लेद्दशयिच्यच पचयथ्यचशी आद्दि 

मचगचाििील खडकचांचे गोठलेले ब्लॉक घचलिे आद्दि फोडिे) यच िचि ेकेले जचते. 

 



 

 

भचितीय मचनद्दचत्र स्थलचकृद्दतक 

नकचशे (S.O.I) 

13 

 

Source: www.lotusarise.com 

खनन रुप े 

१) ‘U’ आकारािी दरी – 

द्दहमनदीमधे बफा  असतो ि बफचाचे िजन खूपच असते. द्दहमनदीतील बफचाचे िजन हे द्दतच्यच 

तळचशी असलेल्यच द्दहमनदीच्यच पचण्यचिि पडते. गरुुतिचकषामळेु द्दहमनदी उतचिचिि 

सिकतचनच तयचतील अिकुद्दचदचि खडकचांचे तकुडे तळभचगचचे अद्दधक खनन कितचत.  

यचमळेु इांिजी मळुचक्षि (Alphabet) ‘U’ यच आकचिचची द्दहमनदीची दिी तयचि होते. द्दतलच 

‘U’ आकचिचची दचिी असे सांबोधले जचते. 

२) लोंबती दरी (Hanging Valley) - 

मखु्य द्दहमनदीलच जोडिचऱ् यच अनेक उप द्दहमनद्यच असतचत ि तयचत बफचाचे प्रमचि कमी 

असते.  तयचमळेु द्दतचे िजन ि खनन क्षमतच कमी असते.  यच कचििचमळेु तयच उप 

द्दहमचनदयचतील ‘U’ यू आकचिचच्यच दिीची रुां दी ि खोली कमी असते. हच फिक बफा  

द्दितळल्यचिि चटकन लक्षचत येतो.  मखु्य द्दहमनदीच्यच तळचशी आपि उभे िचद्दहलो ि उप 

द्दहमनद्यचांच्यच दिीकडे पद्दहले ति ति उप द्दहमनद्यचांची दिी उांचचिि, लोंबत असल्यचप्रमचिे 

द्ददसेल म्हिून यच उप द्दहमनदीच्यच दिीलच लोंबती दिी असे सांबोधले जचते. 

३) सका  (Cirque) – 

डोंगि उतचिचिि द्दहमनदी सिकू लचगल्यचिि तयचतील द्दिदिि झचलेले खडकचांचे तकुडे हे 

तयचबिोबि पढेु सिकतचत तयचमळेु नदीच्यच तळचची झीज होते.  यचचबिोबि उखडिे 

(Plucking) घषाि, चि े पडिे अशच द्दिद्दिध प्रद्दक्रयचांमळेु डोंगिचच्यच उतचिचिि घोड्यचच्यच 

नचलचच्यच आकचिचचच तीव्र उतचिचचच खोलगट खड्डच द्दनमचाि होतो तयचलच सका  (cirque) 

असे सांबोधल ेजचत.े  
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4) शूककूट (ॲरटे) Arete व कॉम्ब ररज 

दोन जिळच्यच द्दहमगहहिचांमध्ये खनन प्रद्दक्रयेमळेु सिुीसचिखच धचिदचि भचग तयचि होतो. 

तयचलच फ्रें च भचषेत  ॲिटे (Arete) द्दकां िच शूककूट असे म्हितचत.   

कचही द्दहमनद्यच मचगे सितचत तयचमळेु खांद्दडत पिात कचपल ेजचतचत ि ज े उांचचििील अरुां द 

द्दखांडीच्यच मचद्दलकेसचिखे द्ददसतचत. अशच खांद्दडत पिात िचांगेलच कॉम्ब रिज असे म्हितचत. 

५) चगरीशृंग (Horn Peak) – 

द्दहमनदीचे खनन कचया सतत चचलूच असते. द्दहांमगहहिचांचच (Cirque) द्दिस्तचि िचढल्यचमळेु 

शूककूट (Arete) द्दनमचाि होतचत.  पढुील टप्पप्पयचत जचस्त झीज झचल्यचने हे शूककूट एकत्र 

येतचत ि द्दपिचद्दमड च्यच आकचिचचच पिात तयचि होतो तयचलच द्दगिीशांग ृअसे सांबोधले जचते.  

८) मेषशीला - (Roche Moutonnee) 

पूिीच्यच कचळी फ्रचन्समध्ये मेंढीच्यच कचतडीचच द्दिग (केसचांचच टोप) घचलचयची पद्धत होती. 

यचच आकचिचचे भूरूप द्दहमनदीच्यच खनन कचयचामळेु तयचि होते. तयचलच (Roche 

Moutonnee) असे सांबोधले जचते. हच भू-आकचि शतेचत बसलेल्यच मेंढी प्रमचिे द्ददसतो.   

७) शृंग व पुच्छ (Crag and Tail) 

शांग ृ (Crag) हच द्दहमनदीच्यच मचगचत असलेलच कठीि खडक आहे (बसचल्ट सचिखच) जो 

एकसांध असल्यचने तयचची फचिशी झीज होत नचही. यच शृांगचची द्दहमनदीकडील बचजू तीव्र 

उतचिचची ति दसुिी बचजू मांद उतचिचची असते.  यच मांद उतचिचच्यच भचगचलच पचु्छ (Tail) 

असे सांबोधले जचत.े 

8) चफओड्ास (Fiord). 

द्दहमनदी समिुचलच ज्यच द्दठकचिी द्दमळते तयच द्दहमनदीच्यच मुखचलच द्दफओड्ास असे म्हटले 

जचते.  हच लचांब असून खोल असतो. यचच्यच बचजू तीव्र उतचिचच्यच असतचत. द्दफओड्ास 

द्दकनचिपट्टीच्यच जिळ खोल असतचत ति समिुचच्यच द्ददशेने कचही अांतिचिि उथळ होतचत.  

(9) कोल, पास आचि सडॅल 

जेहहच दोन द्दहमनद्यच एकच कड्यचच्यच द्दिरुद्ध बचजूांनच द्दकां िच उतचिचिि सका  बनितचत आद्दि 

कड्यचच्यच ओलचांडून एकमेकचांनच भेटतचत तेहहच सॅगचच पॅसेज तयचि होतो. तयचलच ‘कॉल’ 

म्हितचत. जेहहच हे 'कोल' खनन प्रद्दक्रयेिचि े पिुसेे कमी केले जचतचत तेहहच तयचांनच 'पचस' 

म्हितचत. ति खूप रुां द द्दखांडीलच ‘सॅडल’ म्हिून ओळखल ेजचते.  

चहमनदीच्या सिंयन कायाामुळे तयार झालेली भूरूप.े 

१) पार्श्ा चहमोढ - (Lateral Moraine) 

द्दहमनदी द्दिदचिि झचल्यचमळेु तयचि झचलेले दगडचांचे तकुडे िचहत नेते. यचांनच द्दहमोढ 

(Moraine) असे सांबोधले जचते. तसेच यच द्दहमनदीने िचहून आिलेले असे तकुडे, िचळू 
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यचांनच नदीचच गचळ (Sediments) असे सांबोधले जचते. द्दहमनदीच्यच सांदभचात द्दहमोढ 

िेगिेगळ्यच द्दठकचिी आढळतचत तयचिरून तयचांनच निे द्ददली गेली आहेत.   

द्दहमनदीच्यच बचजूलच तीव्र उतचिचचच डोंगिचळ भचग असतो. यच उतचिचिरून गडगडत येिचि े

द्दिदचिीत दगडचांचे तकुडे द्दहमनदीच्यच बचजूलच पडतचत ि त ेद्दतच्यचबिोबि िचहून नेले जचतचत 

तयचांनच पचर्श्ा द्दहमोढ (Lateral Moraine) असे सांबोधल ेजचते. यचत िचळू, कचिच, सूक्ष्म कि 

ि दगड गोटे आढळतचत. 

२) मध्य चहमोढ - (Medial Moraine) 

यच प्रकचिचे द्दहमोढ द्दहमनदीच्यच मध्यचभचगी आढळतचत. दोन द्दहमनद्यच एकत्र आल्यचने तयचांचे 

पचर्श्ा द्दहमोढ एकत्र येतचत ि तयचतून मध्य द्दहमोढचांची द्दनद्दमाती होते.   

३) अंत्य चहमोढ - (Terminal Moraine) 

द्दहमनदीच्यच टोकचशी असलेल्यच द्दहमोढचलच अांतय द्दहमोढ असे सांबोधल े जचते. लचांबट 

टेकडीच्यच आकचिचत हे द्दिदचिीत खडकचांचे सांचयन आढळते. यच लचांबट टेकडीची 

द्दहमनदीकडील बचजू थोडी तीव्र उतचिचची असते ति दसुिी बचजू मांद उतचिचची असते.  

२) तल चहमोढ - (Ground Moraine) 

द्दहमनदीच्यच तळचशी तल द्दहमोढ आढळतचत ि हे द्दहमनदी द्दितळल्यचनांति द्ददसतचत.  

यचमध्ये द्दहमनदीच्यच  थोडयच उांचसखल तळभचगचिि छोटे मोठे दगड ि दगडचांचच चिुच 

पसिलेलच आढळतो. 

यच द्दहममोढचांचे अनेक प्रकचि आहेत जसे द्दहमोढीद्दगिी (drumlings), एक्सि (eskers), केम 

(kem), द्दिदेशज (erattics).  

i. नदीन ेतयार केलेली झीजिेी व सिंयनािी भुरुप े– 

 

Source: www.geographypod.com 
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१) ‘v’ आकारािी दरी – 

नदीचच प्रिचह उतिच्यच द्ददशेने िचहत जचतो. यचिेळी नदीच्यच पचण्यचतील दगड, गोटे,द्दिदचिीत 

खडकचांचे तकुडे िचहून नेल े जचतचत. यचमळेु सिुिचतीच्यच कचळचत उभयच पचतळीतील 

खननचचे कचया अद्दधक प्रभचिी असत,े नांति मचत्र आडहयच पचतळीतील खनन कचयचामळेु पचत्र 

रुां दचिते ि तयचचच आकचि इांिजी v आकचिचसचिखच द्ददसतो.  नदीच्यच कचठचििील मचती दगड 

द्दिस्ततृ द्दझजेच्यच (Mass wasting) प्रद्दक्रयेने नदीच्यच पचत्रचत कोसळतचत ि त े नदीच्यच 

प्रिचहचबिोबि िचहून नेले जचतचत. यचमळेु नदीची दिी v आकचिचची होण्यचस मदत होते. 

२. घळई. (Gorge) – 

नदीच्यच जोिदचि प्रिचहचच्यच खनन कचयचामळेु तयचि झचलेली घळई ‘V’ आकचिचच्यच दिीपेक्षच 

अरूां द ि खूप खोल असते.  द ि खोल असते. उदच. कोलोिॅडो येथील िडँ कॅद्दनयॉन ही 

घळई १.६ द्दक. मी. खोल असून ४८० द्दकमी लचांब आहे. 

३. एकमेकांमध्ये गुंतलेले डोंगरांिे बाहू (Interlocking spurs) 

नदीच्यच ििच्यच टप्पप्पयचत मधलच टप्पपच सरुू होण्यचपूिी ही भरुूपे आढळून येतचत.  पचिसचचे 

पचिी डोंगि उतचिचांिरून िचहत जचते, ि नदी तयचि होते. नदी उतचिचच्यच द्ददशेने िचहतचनच 

िचटेत डोंगि िचांगचांचच अडथळच आलयचस तयचांनच िळसच घचलून नदी पढेु िचहते, यचमळेु 

डोंगिचचे बचहू एकमेकचांमध्ये गुांतल्यचसचिखे द्ददसतचत. तयचांनच एकमेकचांमध्ये गुांतलेले डोंगिचचे 

बचहू असे सांबोधले जचते. 

४. खळाळ (Rapids) - 

नदीच्यच प्रिचहचत अचचनक तीव्र उतचि आल्यचस उतिचिरून पचिी िेगचने खळखळत िचहते 

यचमळेु यच स्िरूपचलच खळचळ असे सांबोधले जचते.  नदीच्यच पचत्रचत कचहीिेळच कठीि 

खांडकचांचच थि आढळतो. नदीच्यच खनन कचयचामळेु तयचच्यच बचजूच्यच मदृ ु खडकचांची झीज 

होत े ि तीव्र उतचि द्दनमचाि होऊन कठीि खांडकचिरून नदीचच प्रिचह िेगचने िचहतो ि 

खळचळचची द्दनद्दमाती होत.े 

५. धबधबा. (waterfall) - 

खळचळचमचिे धबधब्यचची द्दनद्दमाती कठीि ि मदृ ु खडकचांमुळे होते. खळचळचची ऊां ची कमी 

असते ति धबधब्यचची ऊां ची जचस्त असते. नदीच्यच ििच्यच टप्पप्पयचत खळचळ ि धबधबे 

आढळतचत. नदीच्यच पचत्रचतील मदृ ुखडकचांची झीज जचस्त ि तयचमचनचने कठीि खडकचांची 

झीज कमी झचल्यचमळेु नदीच्यच प्रिचहचतील पचिी खचली जोिचत पडत.े   

६. रांजि खळगे (Pot Holes) – 

नदीच्यच पचण्यचत कठीि खांडकचांत नदीच्यच खनन कचयचामळेु मोठ्यच आकचिचे खड्डे तयचि 

होतचत. तयचांनच िांजन खळगे (pot holes)असे सांबोधल ेजचते. नदीपचत्रचत असलेलच छोटच 

खड्डच पचण्यचचच जोि ि पचण्यचच्यच बिोबिच्यच अिकुद्दचदचि दगडचांच्यच तकुड्यचांनी केलेल्यच 

घषािचमळेु मोठच होत जचतो. पचण्यचच्यच प्रिचहलच खड्यचमळेु गोलचकचि गती प्रचप्त होते ि तयच 

खड्यचचे खननही गोलचकचि स्िरुपचत होते ि तयचचच आकचि िचढि जचतो.  महचिचष्ट्रचतील 

द्दनघोज येथील कुकडी नदीच्यच पत्रचत तसेच उल्हचस नदीच्यच उगमचकडील भचगचत 

िचांजिखळगे आढळतचत. 
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सिंयनािी रुपे  

१. गाळािे शंकू व गाळािे पखें (Alluvial cone and Alluvial Fans) 

नदीच्यच प्रिचहचचच ििचच टप्पपच सांपून मधल्यच टप्पप्पयचची सिुिचत होते.  तयचद्दठकचिी भूरूपचांची 

द्दनद्दमाती नदीच्यच सांचयन कचयचामळेु होत.े  नदीच्यच ििच्यच टप्पप्पयचत डोंगिचळ तसेच तीव्र 

उतिचच प्रदेश असतो.  िेगिचन पचण्यचमळेु नदीची खनन ि िहन क्षमतचही जचस्त असते.  

पि ती जेहहच मधल्यच टप्पप्पयचत प्रिेश किते तेहहच द्दतचच िेग अचचनक मांदचितो. यचमळेु द्दतची 

गचळ िचहून नेण्यचची क्षमतच अचचनक कमी होते.  नदीच्यच क्षमतेपेक्षच जचस्त असलेल्यच 

गचळचचे सांचयन मधल्यच टप्पप्पयचचच सिुिचतीलचच गचळचचे शांकू ि गचळचचे पांखे यच स्िरूपचत 

होते.  

२. नागमोडी वळिे(Meanders) - 

नदीच्यच मधल्यच ि शेिटच्यच नदीचच उतचि मांद होतो. नदीचच प्रिचहही खूप मोठच झचलेलच 

असतो ि यचमळेु नदीच्यच मचगचात येिचिच अडथळच द्दकां िच छोटचसच उांचिटच नदीच्यच प्रिचहचचच 

मचगा बदलू शकतो. यचमळेु नदीच्यच प्रिचहचत नचगमोडी िळिचची द्दनद्दमाती होते तयचांनच 

Meandereस असे सांबोधले जचत.े यच नचगमोडी िळिचच्यच बचहेिील िळिचिि सचमचन्यत: 

तीव्र उतचि असतो, जेथ ेनदीचच िेग जचस्त असतो आद्दि म्हिून, धूप सिचात जचस्त असत े

आद्दि आतील िळिचिि सौम्य असते, जेथ ेिेग सिचात कमी असतो.  

३. कंुडल कासार सरोवर (ox-bow lake)– 

नदीच्यच नचगमोडी िळिच-यच प्रिचहचतून कुां डल कचसचि सिोििचांची द्दनद्दमाती होते.  हे तलचि 

नदीच्यच पूि मैदचनचिि आढळिचि ेिक्र तलचि आहेत. नचगमोडी िळिचचच `C` आकचिचचच 

भचग नदीच्यच मूळ प्रिचहचसून गचळचच्यच सांचयनचमळेु िेगळच होतो ि कुां डल कसचि सिोििचची 

द्दनद्दमाती होते.  नदीच्यच प्रिचहिे सतत झीज केल्यचमळेु  नचगमोडी िळिचांचे बचहय द्दकनचिे 

जचस्त प्रमचिचत द्दझजत जचतचत ि शेिटी नचगमोडी िळिचचे दोन्ही बचहय द्दकनचि े एकत्र 

होतचत.  तयचमळेु नदीचच प्रिचह नचगमोडी िळिचने िचहचण्यचऐिजी सिळ िचहू लचगतो. 

४. पूर मैदान े(Flood Plains)  व नैसचगाक पूरतट (Natural Levees) - 

यचांची द्दनद्दमाती नदीच्यच खचलच्यच टप्पप्पयचत होते.  पिुचच्यच िेळी नदीच्यच प्रिचहचतील पचिी 

सभोितचलच्यच प्रदेशचिि पसिते ि नदीतील गचळचचे सांचयन सभोितचलच्यच प्रदेशचिि 

होऊन पूि मैदचनचची द्दनद्दमाती होते.  गचळचच्यच यच सांचयनचमळेु पूि मैदचने सपुीक होतचत ि ती 

शेतीलच उपयकु्त ठितचत. 

नदीच्यच प्रिचहचतून द्दिदचिीत खडकचांचे तकुडे, िचळूचे कि इ.गचळचच्यच प्रिचहचत नेले जचतचत 

यचिेळी गचळचचे सांचयन कचही प्रमचिचत नदीच्यच कचठचांिि होते. ि नदीचे कचठ थोडयच 

प्रमचिचत उांचचिल े जचतचत.  पिुचच्यच  िेळी यच नदीच्यच कचठचांिि गचळचचे सांचयन अद्दधक 

प्रमचिचत होत े त े उांचचितचत यचांनच नैसद्दगाक पूितट असे सांबोधले जचते. पि जेहहच पिुचचे 

पचिी खूप जचस्त असते तेहहच ते तट फुटून नदीतील पचिी प्रचांड िेगचने सभोितचलील सपचट 

प्रदेशचत पसिते ि तयचमळेु हजचिो मचिसे मतृयूमखुी पडतचत ि मचलमते्तची प्रचांड हचनी होते.   
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५. चत्रभुज प्रदेश – (Delta) 

नदीच्यच मखुचजिळ द्दत्रभजु प्रदेशचची द्दनद्दमाती होते.  सचगि पचतळी ही नदीच्यच खननचची 

आधचिभूत पचतळी मचनली जचते. यचमळेु सचगि पचतळीकडे नदीची खनन क्षमतच सांपते.  

नदीने आिलेल्यच गचळचचे सांचयन नदीच्यच मखुचकडे होते. हे सांचयन द्दत्रकोिचकृती 

आकचिचचे असते. िीक अक्षि डेल्टच हे द्दत्रकोिी आकचिचचे असते तयचमळेु नदीच्यच मखुचशी 

द्दनमचाि झचलेल्यच यच द्दत्रकोिचकृती भूभचगचलच डेल्टच असे सांबोधले जचते. 

यच द्दत्रभजु प्रदेशचचच आकचि हच खांडकचांचे गिुधमा ,झीजेचे प्रमचि, पजान्यचचे प्रमचि ि 

िनस्पतींचे आच्छचदन अशच अनेक घटकचांिि अिलांबून असतो. 

चत्रभुज प्रदेशािे प्रकार – 

१) पांख्यचच्यच आकचिचचच (Arcuate) द्दत्रभजु प्रदेश. हच द्दत्रभजु प्रदशे िचळू ि दगड गोटयचांनी 

बनलेलच असतो. उदच. नचईल, गांगच, महचनदी, गोदचििी 

२) पक्षचच्यच पचयचच्यच आकचिचचच द्दत्रभजु प्रदेश (Bird Foot Delta) – हच प्रदेश पक्षचच्यच 

पचयचप्रमचिे द्ददसतो. यच प्रदेशचतील सांचयनचचे लचांबट भचग मचिसचच्यच हचतचच्यच 

बोटचांप्रमचिे द्ददसतचत म्हिून तयचांनच finger delta असेही म्हितचत.  नदी प्रिचहचच्यच 

दोन्ही बचजूलच यचचे सांचयन होते.  

३) Estuarine Delta – इति प्रकचिचांच्यच द्दत्रभजु प्रदेशचपेक्षच हच प्रदेश अरुां द असतो.  

नदीने िचहून आिलेलच गचळ खोल समिुचत िचहून गेल्यचने गचळचचे सांचयन कमी 

प्रमचिचत होते.   

चत्रभुज प्रदेशच्या चनचमातीसाठी आवश्यक घटक: 

डेल्टच द्दनद्दमातीसचठी नदीत मोठ्यच प्रमचिचत खनन केलेली सचमिी असिे आिशयक आहे. 

मोठ्यच प्रमचिचत यच खनन सचमिीसचठी, नदीच्यच खोऱ्यचच्यच ििच्यच भचगचमध्ये सद्दक्रय धूप 

असिे आिशयक आहे. नदीने आिलेली सचमिी सचगिी प्रिचह आद्दि भिती-ओहोटीच्यच 

कृतीिचि ेकचढतच येण्यचपेक्षच जलद गतीने जमच कििे आिशयक आहे. 
 

i. वार् यामुळे तयार झालेली भरुूपे  

 

www.freepik.com 
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खनन प्रचक्रया   

१. अपवहन खळग े(Defletion Hollows) : 

जोिचच्यच िचऱ् यचबिोबि िचळूचे बचिीक कि, छोटे दगड िचह􀂄न नेले जचतचत. यचमळेु 

िचळिांटचत छोटे मोठे खड्डे द्दनमचाि होतचत तयचांनच Defletion Hollows असे सांबोद्दधले 

जचते.  भ्रांश (Faulting) मळेु जद्दमनीचच कचही भचग खचतो ि तयच जचगी खोलगट खड्डच 

तयचि होतो.  िचऱ् यचच्यच िहन कचयचामळेु हच खड्डच मोठच होत जचतो.   

२. भूछत्र खडक Mushroom Rocks : 

भूछत्र खडक हे Rock Pedestals सचिखेच असतचत पिांत ुिचऱ् यचच्यच खनन कचयचामळेु १ 

मीटि उांचीपयांत खडकची जचस्त झीज झचल्यचस खडकचच आकचि भूछत्रचसचिखच द्ददसतो 

म्हिून तयचलच भूछत्र खडक  असे म्हितचत.  

३. यारदांग (Yardang) : 

कचहीिळच िचळिांटचत कठीि ि मदृ ु खडकचचे थि उभ्यच पचतळीत असतचत.  िचऱ् यचच्यच 

खनन कचयचात मदृ ुखडक कठीि खडचकचपेक्षच जचस्त द्दझजतचत. ह ेकठीि दगडचचे थि मदृ ु

खचडकचिि झकुल्यचसचिखे िचटत तयचलच यचिदचगां .(Yardang) असे सांबोद्दधले जचते.  

४. Inselberg : 

Inselberg यच मळु जमान शब्दचचच अथा बेटचप्रमचिे द्ददसिचिच पिात होय.  िचळिांटचत कठीि 

खडकचांनी बनेलेलच असच पिात बेटचप्रमचिे उठून द्ददसतो.   

५. मेसा आचि स्कंधचगरी (Mesa & Buttes) : 

स्पॅद्दनश भचषेत मेसच यचचच अथा टेबल असच आहे.  यचमळेु द्दनम-िचळिांटी प्रदेशचत उांच 

पठचिचसचिखच सपचट पषृ्ठभचग असलेल्यच भूरूपचलच मेसच (Mesa) असे सांबोधले जचते.  

ज्यचिेळी कठीि ि मदृ ू खडक आडहयच पचतळीत असतचत तयचिेळी ििच्यच बचजूलच 

असलेल्यच कठीि खडकचांच्यच थिचमळेु तयच खचली असिचऱ् यच खडकचांच्यच थिचांचे 

द्दिदचििचपचसून सांिक्षि होते. दीघा कचलचिधीनांति िचऱ् यचच्यच खनन कचयचामळेु झीज होऊन 

कमी उांचीची सपचट पषृ्ठभचग असलेली टेकडी द्दशल्लक  िहचते यचलच स्कां धद्दगिी 

‘Buttes’असे सांबोधले जचते.  

६. Wind bridges & Windows : 

जोिदचि िचऱ् यचबिोबि येिचऱ् यच दगडचांच्यच िच िचळूच्यच अिकुचीदचि किचांमळेु मोठ्यच दगडचची 

झीज होत ेहे. ति कधी कधी दगडचांमध्ये भोक पडते ि ज्यचतून आपि आिपचि पचहू शकतो. 

यचलच Wind Windows यच नचिचने ओळखले जचते.  हच छोटचसच झिोकच सतत होिचऱ् यच 

द्दिदचिि प्रद्दक्रयेने मोठच होत जचतो ि शेिटी ििील भचगच द्दशल्लक िचहतो तयचलच Wind 

bridges असे म्हितचत.  
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७. Ventifacts :  

िचळिांटचतील दगडचांच्यच तकुड्यचांचे पषृ्टभचग िचऱ् यचच्यच खनन कचयचामळेु (Abresion) सपचट 

होतचत.  िचऱ् यचची द्ददशच बदलली की दसुिी बचजूही सपचट होते ि अशच प्रकचि ेधचिदचि कडच 

ि .सपचट पषृ्टभचग असलेले दगडचांचे तकुडे िचळिांटचत आढळतचत.  तयचांनच Ventifacts असे 

म्हितचत.   

वहन प्रचक्रया 

१. वाळूच्या टेकड्या (Dunes) : 

िचऱ् यचने िचहून नेलेल्यच िचळूचे सांचयन होऊन िळिांटचत टेकड्यच तयचि होतचत. यच 

टेकड्यचांचे आकचि िेगिेगळे असतचत ि तयचांनच तशी नचिेही असतचत.  िचळूच्यच टेकड्यच 

एकचच जचगी द्दस्थि असू शकतचत. यच टेकड्यचिांि िनस्पतीची िचढ होते. तयचमळेु तयच द्दस्थि 

िचहण्यचस मदत होते.  यच उलट कचही टेकड्यच अद्दस्थि असतचत ि िचऱ् यचच्यच द्ददशेप्रमचिे 

तयचच्यच द्दस्थतीत बदल होतो.  

२. Seifs or Longitudinal Dunes : 

यच टेकड्यच लचांब ि रुां द असतचत.  तयच एकमेकचांनच समचांति देखील असतचत.  जोिदचि 

िचऱ् यचमळेु यच दोन टेकड्यचांमधील भचग मोकळच िचहतो ि तेथे िचळूचे सांचयन होत नचही.  यच 

द्ददसचयलच तलिचिीच्यच पचतयप्रमचिे धचिदचि असतचत.  

३. बारखि (Barchan) : 

ज्यच िचळूच्यच टेकड्यच चांिकोिी आकचिचच्यच असतचत तयचांनच बचिखि (Barchan) असे 

सांबोद्दधले जचते.   

िचळिांटचत एखचदच उांचिटच द्दकां िच छोटेसे कचटेिी झडूुप असल े ति यचलच िचऱ् यचने िचहून 

आिलेले िचळूचे कि अडकून सांचयन िचढत जचते ि तो अडथळच िचळूने पिुापिे झचकलच 

जचतो.  िचऱ् यचचे सांचयन चचलूच िचहते ि तयचमळेु चांिकोिी सचिख्यच आकचिचच्यच बचिखिची 

द्दनद्दमाती होते.  कधी कधी यच टेकड्यच पढेु सिकण्यचचच धोकही असतो म्हिून कचही िेळच 

तयचिि िनस्पतींची लचगिड कितचत.  

४. लॉस  

दििषी िचिच िचळिांटचतून सूक्ष्म कि उडिून देतो. तयचतील कचही कि समिुचत उडून 

जचतचत ति कचही जद्दमनीिि जमच होतचत. िचळिांटचबचहेिील जद्दमनीिि सचठलेल्यच सूक्ष्म 

किचांनच लोस म्हितचत.  
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i. चकनारपट्टीिी भूरूपे  

 

Source: www.creatwebquest.com 

खनन प्रचक्रया  –  

१) भूशीर व उपसागर/ आखात (Headland and bay) 

सचगि द्दकनचऱ् यचिि कठीि ि मृदू खडक असल्यचस लचटचांच्यच खनन कचयचामळेु मदृू खडकचांची 

झीज जचस्त त होते ि मदृू खडकचांच्यच जचगी खोलगट भचग द्दनमचाि होऊन तेथे समिुचचे 

पचिी द्दशिते हच जलमय भचग उपसचगि (bay) म्हिून ओळखलच जचतो. कठीि खडकचांची 

झीज जचस्त होत नचही, यचमळेु कठीि खडक सळुकयचसचिखे समिुचत घसुलेले आढळतचत. 

यचांनच भूशीि (Headland) असे सांबोधले जचत.े 

२. सागरी कडा (sea cliff) 

सचगिचलगतचच सिळ उभच उांच भचग सचगिी कडच म्हिून ओळखलच जचतो. सचगिी लचटचांच्यच 

मचऱ् यचमळेु सचगिी कचड्यचची झीज होत.े  

३. सागरी गुहा (sea cave), सागरी कमान (sea Arch), सागरी स्तंभ (sea-stack), 

अवष्टीत स्तंभ (sea stump) 

अिकुचीदचि दगडचांसह सचगिी लचटच जोिचने सचगिी कड्यचिि द्दकां िच भूशीिचिि आदळतचत. 

तयचांच्यच  सततच्यच मचऱ् यचमळेु खडकचतील कमकुित भचग द्दनखळतचत. तयच जचगी खळगच 

द्दनमचाि होतो. लचटचांच्यच मचऱ् यचमळेु हच खळगच मोठच होतो ि तयचलच गहुच (cave) असे 

सांबोधल ेजचते 

भूशीिचच्यच दोन्ही बचजूलच गहुच द्दनमचाि होतचत ि तयचची जचस्त झीज झचल्यचमळेु भूशीिचत 

आिपचि बोगदच तयचि होतो. यच बोगद्यचचच ििचच भचग तसचच िचहतो. तयचलच सचगिी कमचन 

असे सांबोधल ेजचत.े 

सचगिी कमचनीचच ििचच भचग सचगिी लचटचांच्यच सततच्यच मचऱ् यचमळेु कोसळतो ि तयचमळेु 

भूशीिचचे सचगिचकडील टोक बचकीच्यच भशुीिचपचसून िेगळे होते. हच िेगळच झचलेलच भचग 

सचगिी स्तांभ यच नचिचने ओळखलच जचतो. 
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सचगिी लचटचांच्यच सततच्यच मचऱ् यचमळेु यच सचगिी स्तांभचची मोठ्यच प्रमचिचत झीज झचल्यचने 

तयच स्तांभचचच  सचगिपचतळी लगतचच भचग द्दशल्लक िचहतो तयचलच अिष्टीत स्तांभ असे म्हटल े

जचते.   

 ४. तरगं घचशात िबुतरा (wave cut Platform) 

सचगिी लचटचांच्यच खनन कचयचामळेु सचगिी कडच मचगे सिकत जचतो. तयचमळेु यच कड्यच􀂄यच 

तळचशी सचगिचच्यच पचतळीत द्दिस्ततृ सपचट प्रदेश तयचि होतो, तयचलच तिांग घद्दशात चबतुिच 

असे सांबोधले जचत.े ओहोटीच्यच िेळी समिुचच्यच पचण्यचची पचतळी खचली असते तेहहच हच 

चबतुिच पचहतच येतो.  

सागरी लाटांच्या सिंयन कायाामुळे तयार झालेली भूरूपे  

१) पुळि (Beach) 

सचगिी लचटच अिकुचीदचि दगडचांसह सचगि द्दकनचऱ् यचलचगतच्यच खडकचांिि आदळतचत ि 

तयचची झीज कितचत. सततच्यच मचऱ् यचमळेु द्दिदचित खडकचांचे रूपचांति बचिीक िचळूत होते. ि 

अशच िचळूचे सांचयन सचगि द्दकनचऱ् यचिि होऊन पळुि तयचि होते. पळुि ही सचगिच􀂄यच 

भितीची पचतळी ि ओहोटीची पचतळी यचांच्यच दिम्यचन तयचि झचलेली आढळते. पळुिीतील 

िचळू, दगड यचांच्यच आकचिमचनचनसुचि पळुिीचे िेगिेगळे प्रकचि पडतचत. 

६) सलंग्न वाळूिा दांडा (spit) 

िचळू ि छोटे दगडचचे तकुडे यचांचे सांचयन सचगिी लचटच कितचत. तयचमळेु िचळूचच लचांबट दचांडच 

तयचि होतो. यच दचांड्यचचे एक टोक जद्दमनीलच जोडलेल े असत े ि तयचमळेु तयचलच सांलग्न 

िचळूचच दचांडच (spit) असे सांबोधले जचते. यच दचांड्यचचे दसुि ेटोक सचगिचच्यच द्ददशेने िळत 

जचत.े 

३. उपसागरासमोरील वाळूिा दांडा (Bay Mouth Bar) 

उपसचगिचसमोि सचगिी लचटचांच्यच सांचयन द्दक्रयेमळेु िचळूचच लचांबट ढीग तयचि होतो. यचची 

सचगि पचतळीपेक्षच जचस्त असते तयचलच उपसचगिचसमोिील िचळूचच दचांडच असे सांबोधल े

जचत.े 

४. लगून (Lagoon) खाजि  

सचगिचतील िचळूचच द्दकनचिच ि िचळूचे दचांडे यचांच्यच मधल्यच भचगचत सचगिचचे पचिी असते 

तयचलच खचजि असे सांबोधले जचते. 

५. Tombolo टंबोलो 

द्दकनचऱ् यचसमोिील बेट ि द्दकनचिच यचांनच जोडिचिच िचळूचच दचांडच सचगिी लचटचांच्यच सांचयन 

कचयचामळेु तयचि होतो. तयचलच टांबोलो असे सांबोधले जचते. 
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ii. नदीखोर े 

िचद्दहन्यचांिचि ेिचहिचऱ् यच पचण्यचच्यच प्रिचहचलच डे्रनेज असे म्हितचत ि अशच िचद्दहन्यचांचे जचळे 

ही डे्रनेज द्दसस्टम म्हिून ओळखली जचते. यच प्रिचलीिि हिचमचन (नद्यचांच्यच उगमस्थचनी 

पचिी असण्यचसचठी पजान्यमचनचचे प्रमचि आद्दि कचलचिधी), स्थलचकृद्दत (जमीन पषृ्ठभचगचचच 

उतचि), भूद्दिज्ञचन (अांतभूात खडक िचनच) यचांसचिख्यच घटकचांचच परििचम होतो. 

ढोबळपिे डे्रनेजचे चचि प्रमखु प्रकचि आहेत म्हिजे डेंद्दड्रद्दटक, िदे्दडयल, आयतचकृती आद्दि 

रेलीस. हे प्रकचि स्थलचकृद्दतक नकचशचांिि सिासचधचििपिे पचद्दहले जचऊ शकतचत. 

यचद्दशिचय कचही प्रकििचांमध्ये समचांति आद्दि द्दिद्दचत्र नमुने आढळू शकतचत. 

 

Source: geologyin.com 

1. डेंचिचटक िेनेज नमुने 

डेंड्रॉन यच िीक शब्दचचच अथा झचड असच आहे आद्दि हच डे्रनेज पॅटना झचड आद्दि तयचच्यच 

फचांद्यचांसचिखच द्ददसतो आद्दि म्हिून तयचलच डेंद्दड्रद्दटक डे्रनेज पॅटना म्हिून ओळखले जचते. यच 

प्रकचिचच डे्रनेज पॅटना थोडचसच उतचि असलेल्यच जिळजिळ सपचट आडहयच भचगचिि 

द्दिकद्दसत होतो. तयचमळेु स्थलचकृद्दतक (द्दिशेषतः मैदचनी प्रदेशचांच्यच) नकचशचांिि ओळखिे 

सोपे आहे.  

2. रचेडयल िेनेज नमुना 

पचिसचचे पचिी टेकडी द्दकां िच डोंगिचिरून सिा द्ददशचांनच िचहते आद्दि तयचमळेु िदे्दडयल डे्रनेज 

पॅटना तयचि होतो. यच प्रकििचत सिा प्रिचह मध्यिती भचगचतून िेगिेगळ्यच द्ददशेने िचहतचत. 
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3. आयताकृती िेनेज नमुना 

हच प्रकचि ज्यचमध्ये भ्रांश (faulting) अशच प्रदेशचत आढळतो आढळतो. ज्यचत प्रद्दतिोधक 

कडच आद्दि कमी प्रद्दतिोधक खोि े असल्यचने मखु्य प्रिचह ि उपनद्यच जिळ जिळ सिळ 

िषेेत िचहतचत ि एकमेकचशी कचटकोनचत छेदतचत.   

4. िेलीस िेनेज नमुना 

हच डे्रनेज पॅटना कठीि आद्दि मऊ खडकचांच्यच सांिचनेिचिे द्दकां िच दमुडलेल्यच स्तिचांिचि े

द्दनयांद्दत्रत केलच जचतो 

iii. भउूपयोजन  

भचितीय सिेक्षि द्दिभचगिे तयचांच्यच स्थलचकृद्दतक नकचशचििील अहिचल द्दिभचग 1- सचमचन्य 

- प्रचस्तचद्दिक द्दटप्पपण्यचांनी 1:50,000 स्थलचकृद्दतक नकचशचांसचठी पचिांपचरिक िांगचांच्यच 

िचपिचबिल तपशीलिचि स्पष्टीकिि द्ददले आहे. ह े िांग केिळ अिकचशीय िैद्दशष््टयचांसचठी 

मयचाद्ददत नचहीत ति िखेीय आद्दि द्दबांदू िैद्दशष््टयचांसचठी देखील आहेत. हे िांग सांद्दक्षप्त आद्दि 

समजण्यचस सोप्पयच स्िरूपचत बिीच मचद्दहती देतचत. खचलील मूळ दस्तऐिजचतील द्दनिडक 

भचग द्ददलेलच आहे.(स्रोत: https://surveyofindia.gov.in) 

7. 1:50,000 शीट्ससचठी िांग : 1:50,000 शीट्स खचलीलप्रमचिे िांगचांमध्ये प्रकचद्दशत 

केल्यच जचतील:- 

(a) काळा : सिा बचयिखेच, अक्षि,े प्रमखु सिेक्षि केलेली झचडे, द्दजिांत द्दकां िच िचांझ मतृ 

मोिने्स (लॅटिल मेद्दडयल द्दकां िच टद्दमानल), स्क्री, िॉक फॉल्स.  

(b) लाल: िस्ते, रॅक आद्दि पथ; िस्ते पूल, दगडी बचांध; िस्तच बोगदे, फोडा आद्दि फेिी 

(केिळ द्दचन्हे); शहि,े बीकन्स, स्टीमि द्दसग्नल, नेद्दहहगेशन मचक्सा, इ. पक्के िस्ते, शहि े

आद्दि गचिे (झोपड्यच आद्दि उध्िस्त गचिे िगळतच) लचल िांगचची छटच असेल. 

(c) चनळा : उांच आद्दि खचलच्यच पचण्यचच्यच िषेच, फॅथम िषेच आद्दि तयचांची अक्षि,े 

द्दकनचऱ्यचििील द्दचखल, बडुलेली िचळू, खडक इ. दहुेिी िषेेतील नद्यचांची मयचादच आद्दि 

समिुचपचसून ज्यचपयांत समिुचची भिती येते द्दततके बचिमचही पचिी; एक िषेीय प्रिचह ज्यचत 

नेहमीच पचिी असते; बचिमचही कचलिे; स्टीमि सेिच; फॉल्स आद्दि िॅद्दपड्स; licks, weirs, 

siphons; कचलहयचचे बेंच-मचका  आद्दि तयचांची उांची; बचि 

मचही कचलिे बचजूने sluices; जलिचद्दहनी; पचईप लचईन्स; दलदल; झि े द्दिद्दहिी 

कचयमस्िरूपी बफा  द्दकां िच द्दहमनदीच्यच सिा के्षत्रचांची मयचादच; द्दहमनद्यच आद्दि कचयम बफचाििील 

ओळखले जचिचि ेमचगा; द्दनळ्यच समोच्च िषेेची मूल्ये. 

(ii) द्दनळी छटच: समिुचच्यच के्षत्रचांिि (पनु्हच द्दकनचिच िगळतच), आद्दि नद्यच आद्दि कचलहयचच्यच 

पचण्यचच्यच के्षत्रचिि िचपिले जचईल जे एकच िषेेने दचखितच येण्यचइतपत रुां द आहेत, आद्दि 

तलचि आद्दि टचक्यच;  
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(d) द्दहििी: प्रमखु सिेक्षि केलेली झचडे िगळतच द्दिखिुलेली झचडे; चहचच्यच झडुुपचांसह 

द्दिखिुलेले स्क्रब आद्दि झडुुपे; आिद्दक्षत आद्दि सांिद्दक्षत जांगलचांची बचय सीमच. द्दहिहयच िांगचची 

छटच सिा िकृ्षचच्छचद्ददत के्षते्र, दचट द्दकां िच खलुी दशािण्यचसचठी. 

(e) द्दपिळच: लचगिडीचे के्षत्र 

(f) तपद्दकिी: द्दढगचि;े बफचाच्यच िषेेच्यच िि द्दकां िच खचली खडक; समोच्च मूल्यचांिि नसलेली 

तटुलेली जमीन; नद्यच, सिोिि े द्दकां िच टचक्यच, खडक आद्दि िचळू (नदी, तलचि यचच्यच 

पचत्रचतील िगळून); खडबडीत जमीन (शेती किण्यच अयोग्य); मतृ मोिने्स िनस्पतींनी 

आच्छचडीत असल्यचस (गित, झचडे द्दकां िच झचडे)   

iv. वस्त्यांिा आकृतीबंध  

िचमीि िस्तयचांचे स्थचनचच्यच आधचिचिि िगीकिि केले जचऊ शकते. i) पचण्यचच्यच स्त्रोतचच्यच 

जिळ असलेल्यच ओल्यच द्दबांदूच्यच िस्तयच आद्दि ii) कोिड्यच द्दबांदूच्यच िसचहती ज्यच पिुचच्यच 

धोक्यचपचसून दूि आहेत 

कचयचांच्यच आधचिचिि िचमीि िस्तयचांचे िगीकिि शेती, लचकूडतोड, मचसेमचिी आद्दि खचि 

गचिे म्हिून केले जचऊ शकते. 

अांतिचच्यच आधचिचिि यच िसचहतींचे स्थलचकृद्दतक नकचशचांमध्ये आढळिचऱ्यच द्दिखिुलेल्यच, 

िखेीय आद्दि कें िकीय िसचहती म्हिून िगीकिि केले जचऊ शकते. तथचद्दप, ितुाळचकचि, 

पांखच आकचि, तचऱ् यचचच आकचि, बचिचचच आकचि, टेिसे पॅटना इ. असे बिचे नमनेु आहेत. 

द्दभन्न सचइट आद्दि परिद्दस्थती स्थचद्दनक स्थलचकृद्दत द्दकां िच प्रदेशचांच्यच आिचमशी सांबांद्दधत 

आहेत. िचमीि आद्दि शहिी िसचहती तयचांची िैद्दशष््टये, आकचि आद्दि कचये द्दभन्न आहेत. 

 

शहिी िस्तीची हयचख्यच देशचनुसचि बदलते. सचधचििपिे लोकसांख्यच, हयचिसचद्दयक िचनच 

आद्दि प्रशचसकीय मचांडिी हे मिुे ते द्दठकचि शहिी म्हिून ओळखण्यचस िचपिले जचतचत.  

स्थचनचच्यच आधचिचिि नचगिी िसचहतींचे िगीकिि द्दकनचिी, नोडल आद्दि खांडीय असे केल े

जचते. नमूनच द्दकां िच आकृतीबांध यचच्यच आधचिचिि ते िचमीि िसचहतींसचिखेच िखेीय, 

ितुाळचकचि, चौिस, पांखच, तचिच आद्दि बचि यच सचिख्यचच असतचत.  कचयचांच्यच आधचिचिि 

नचगिी िसचहतींचे औद्योद्दगक, शैक्षद्दिक, प्रशचसकीय, प्रचदेद्दशक, पयाटन, सचांस्कृद्दतक आद्दि 

हयचिसचद्दयक असे िगीकिि केले जचऊ शकते. . 
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v. वाहतूक आचि दळिवळि 

िचमीि द्दकां िच शहिी िस्तीच्यच स्थचपनेसचठी आद्दि िचढीसचठी हच एक महत्त्िचचच घटक आहे. 

टोपोशीटिि स्थचद्दनक स्तिचपचसून उच्च स्तिचपयांत शे्रिीबद्ध क्रमचने द्दिद्दिध प्रकचिच्यच 

िचहतूक लचईन्स ओळखल्यच जचऊ शकतचत. ते िचहतकुीचे सचधन म्हिून कचम कितचत. 

िचहतूक आद्दि दळििळिचचे दचट जचळे अद्दधक द्दिकद्दसत मैदचनी प्रदेशचत आढळते उदच. 

इांडो गांगेचे मैदचन. दसुिीकडे, द्दहमचलयीन पिात िचांगचांसचिख्यच प्रिेशयोग्य डोंगिचळ प्रदेशचत त े

जिळजिळ अनपुद्दस्थत आहे. सपचट प्रदेशचत िचहतूक िषेच सिळ आद्दि डोंगिचळ भचगचत 

िक्र आकचिचच्यच असतचत. द्दिद्दिध प्रकचिच्यच मोडमध्ये फिक आहे उदच. िस्तच – पचयिचट, 

कच्चच िस्तच, गचि िस्तच, द्दजल्हच िस्तच, िचज्य महचमचगा, िचष्ट्रीय महचमचगा; िले्िे - मीटि गेज, 

िॉडगेज. तसेच िले्िे रुळ द्दकां िच िस्तयचांच्यच कडेलच बचांध द्दकां िच कद्दटांग्ज आढळतचत. 

फोडा आद्दि फेिी पॉइांट्स नदीच्यच पचत्रचत आढळतचत. द्दजथे पचिी जचस्त खोल आह े द्दतथ े

फेिी बोटी िचपिल्यच जचतचत. फोडा पॉइांटिि नदी ओलचांडिे सोपे आहे. 

मचनद्दचत्र नकचशचत पॉिि लचइन देखील दशाद्दिल्यच जचतचत. 

िेगिेगळ्यच कचयचांची पचतळी िचमीि ते शहिी िस्तीपयांत बदलते. गचिचत मांद्ददि, पोस्ट 

ऑद्दफस, शचळच, प्रचथद्दमक आिोग्य कें ि आद्दि बसस्थचनक असू शकतचत ति नचगिी िस्तीत 

मांद्ददि, पोस्ट ऑद्दफस, शचळच, कॉलेज, दिचखचनच, हॉद्दस्पटल, आठिडी बचजचि, तहसील 

कचयचालय, बस डेपो, िले्िे स्टेशन, द्दिमचनतळ इ गोष्टी पचहचयलच द्दमळतचत. 

नकाशा चवशे्लषि आचि व्याख्या 

नकचशचचे द्दिशे्लषि म्हिजे नकचशच िचचनचच्यच प्रद्दक्रयेत ओळखल्यच जचिचऱ्यच प्रतयेक 

िस्तदु्दस्थतीचे आद्दि घटकचांचे द्दिशे्लषि किण्यचची प्रद्दक्रयच. 'कुठे' आद्दि 'कसे' सचिखे प्रश् 

एकमेकचांशी सांबांद्दधत आहेत. उदचहििचथा  सपचट प्रदेश हच सिळ िस्तयचसचठी कचिि (कचिक) 

बनतो, आद्दि तो शेती आद्दि मशचगतीसचठी जबचबदचि ठितो.  यच उलट ऊां ची ही िस्तयचची 

िचहतूक सांिदे्दखत किते.  

मचनद्दचत्र नकचशच भौद्दतक, नैसद्दगाक तसेच मचनिद्दनद्दमात िैद्दशष््टयचांसह प्रदेशचची सचमचन्य 

कल्पनच देतो. तथचद्दप द्दचद्दत्रत केलेली मचद्दहती द्दनिडक स्िरूपचची आहे. 

नकचशच द्दिशे्लषिचमध्ये तथ्ये आद्दि घटकचांची ओळख समचद्दिष्ट असते अशच प्रकचि ेत े 'कोठे 

आद्दि कसे' यच दोन चलचांमधील सांबांध स्थचद्दपत किते. टोपोशीट्स कोितयचही के्षत्रचतील 

बदल ओळखण्यचत देखील मदत कितचत. तो िस्तीचच द्दिस्तचि, िस्तयचांच्यच द्दस्थतीत बदल, 

जांगलतोड, धूप, मोठ्यच प्रमचिचिि खचिकचम इतयचदी असू शकते. अशच प्रकचि े पढुील 

तपचसचसचठी पचर्श्ाभूमी म्हिून भचितचच्यच भूगोलचच्यच पनुलेखनचने हयचख्यच सरुू होते. 

स्थलचकृद्दतक नकचशचांचच अथा लचितचनच एक महत्त्िचचच मिुच द्दिचचिचत घेतलच पचद्दहज े तो 

म्हिजे द्दिद्दशष्ट के्षत्रचशी सांबांद्दधत टोपोशीटमध्ये द्दचद्दत्रत केललेी मचद्दहती ही तयच नकचशचच्यच 

छपचईच्यच िेळीची असते.   
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टोपोिचद्दफकल नकचशे द्दिद्दिध कचििचांसचठी िचपिले जचतचत, म्हिजे िचष्ट्रीय स्तिचपचसून - 

गचिचच्यच तळचगचळचतील द्दनयोजनचचे प्रचदेद्दशक द्दनयोजन. तयचमळेु भचितीय सिेक्षि द्दिद्दिध 

के्षत्रचतील तज्ञचांच्यच नांतिच्यच गिजेनसुचि स्थलचकृद्दतक नकचशे तयचि किते उदच. 1:100000 

स्केलिि दशलक्ष इांच शीट द्दकां िच टोपोिचद्दफकल नकचशच पत्रक खूप मोठ्यच के्षत्रचििील 

प्रचदेद्दशक द्दनयोजनचसचठी उपयकु्त आहे ति 1:50,000 द्दकां िच 1:25,000 स्केलचे 

स्थलचकृद्दतक नकचशे गचिचांच्यच तळचगचळचच्यच द्दनयोजनचसचठी उपयकु्त आहेत. 

१.६  ऑचडानेन्स सवेक्षि (O.S.) ग्रेट चिटन आचि युनायटेड स्टेट्स 

चजओलॉचजकल सव्हे (USGS) शीट्सिा अभ्यास 

सहहे ऑफ इांद्दडयच टोपोिचद्दफकल नकचशचांप्रमचिेच हे नकचशे द्दिद्दिध प्रमचिचिि आहेत. 

तथचद्दप यच दोन्ही देशचतील परिसि, िस्तयच, शहि ेहे भचितचपेक्षच द्दभन्न असल्यचने तयचतील 

द्दचत्रि, समोच्च अांतिचल, पचिांपचरिक द्दचन्हे आद्दि खुिच द्दचन्हे, िांगचचच िचपि SOI 

नकचशचपेक्षच िेगळ्यच आहेत. ह ेनकचशे सहज उपलब्ध आहेत आद्दि कोितेही द्दनबांध धोिि 

नचही. तयचमळेु ह ेनकचशे सांशोधकचलच भौद्दतक िैद्दशष््टये सहज ओळखण्यचस मदत कितचत. 

भचितचत आपल्यच देशचच्यच द्दकनचिपट्टी आद्दि सीमेििील नकचशे प्रद्दतबांद्दधत नकचशे म्हिून 

िगीकृत आहेत. तयचमळेु O.S आद्दि U.S. नकचशे सांशोधकचलच द्दकनचिपट्टी प्रदेशचतील 

िचऱ् यचने घडिलेली, नदीने तसेच द्दहमनदीच्यच घडिलेल्यच द्दिद्दिध खनन् ि क्षिि भूरूपचांचच 

अभ्यचस किण्यचस मदत कितचत. 

िि उल्लेख केल्यचप्रमचिे यच शीट्सची भौद्दतक िचनच, िसचहतींचच नमनुच, िचहतकुीचच 

प्रकचि, सचांस्कृद्दतक िैद्दशष््टये SOI नकचशच पेक्षच द्दभन्न आहेत. परििचमी भचितीय, ओ, एस 

आद्दि यू.एस. टोपोशीटमध्ये िचपिल्यच जचिचऱ्यच द्दचन्हे आद्दि खिुच यच मध्ये लक्षिीय फिक 

आहे. तसेच िांगसांगती देखील एकमेकचांपचसून िेगळी आहे. 

यच दोन्ही नकचशचत िचपिलेल्यच द्दचन्हे आद्दि खिुच यचांचच तपशीलिचि तक्तच इांटिनेटिि 

उपलब्ध आह े (O.S शीटसचठी https://getoutside.ordinancesurvey.co.uk आद्दि 

U.S शीटसचठी https://pubs.usgs.gov). पढुील पषृ्ठ तमु्हचलच यच द्दचन्हचांबिल सचमचन्य 

कल्पनच देईल. 
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ऑचडानेन्स सवेक्षि (O.S.) ग्रटे चिटन चिन्ह ेव खुिा 
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युनायटेड स्टेट्स चजओलॉचजकल सव्हे (USGS) चिन्ह ेव खुिा 

 

 

 

 



   

 

भौगोद्दलक द्दिश्लेषिचची सचधन े

आद्दि तांत्रे – I 

30 

आतच आपि कचही नकचशचांची उदचहििे घेऊन तयचचे द्दिशे्लषि करूयच.  

भारतीय मानचिन्ह नकाशांिे चवशे्लषि  

Map No.64/P/13-  B2 (Orissa) 

 

१) सामान्य माचहती :- 

हच स्थलचकृद्दतक नकचशच भचितचच्यच पूिा द्दकनचिपट्टीिि िसलेल्यच ओरिसच द्दकां िच ओद्दडशच 

िचज्यचचच आहे. हच नकचशच सिे ऑफ इांद्दडयच (SOI) ने तयचि केलच आहे आद्दि आम्ही यच 

नकचशचच्यच B 2 चतथुचांशचचच अभ्यचस किीत आहोत  
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यच नकचशचचच िखेचांशचचच द्दिस्तचि 88 अांश 50 द्दमद्दनटे पूिा 

ते 83 अांश 55 द्दमद्दनटे पूिा आद्दि यच नकचशचचच अक्षचांश 

द्दिस्तचि 20 अांश 50 द्दमद्दनटे उत्ति ते 20 अांश 55 द्दमद्दनटे 

उत्ति आहे. यच नकचशचचे स्केल 1:50000 द्दकां िच दोन सेमी 

ते 1 द्दकमी आहे. 

टोपोिचद्दफकल नकचशचचच हच भचग लचल चौकोनचांनी द्दिड 

केलेलच आहे. प्रतयेक चौिस 2cm × 2cm चच आह,े यचचच 

अथा यच नकचशचच्यच स्केलनसुचि (2cm त े 1km) तो 1 

चौिस द्दकमी के्षत्रफळ दशाितो. 

यच द्दिड िषेच 4 द्दकां िच 6 आकृती समन्िय िचपरून 

कोितयचही द्दठकचिचचे अचूक स्थचन शोधण्यचसचठी खूप 

उपयकु्त आहेत. 

यच नकचशचचच अक्षचांश 20 अांश 50 द्दमद्दनटे उत्ति ते 20 

अांश 55 द्दमद्दनटे उत्ति आहे. यचचच अथा त ेउत्तिसे 23 अांश 

30 द्दमद्दनटचांपेक्षच कमी आहे (कका िोगचच्यच उष्ट्ि 

कद्दटबांधचच्यच खचली.) म्हिून ओरिसचचे हे नकचशच के्षत्र 

उष्ट्िकद्दटबांधीय पट््टयचत आहे. 

2) प्रचकृतीक :- 

 

 

 

नकचशचच्यच उत्तिकेडील भचगचत फचिच कमी आकृद्दतबांध 

आहेत, जे दशाद्दितचत की के्षत्र सपचट आहे द्दकां िच हलक्यच 

उतचिचचे आहे. नदीचच रुां द प्रिचह आद्दि नदीतील िचळूचच सचठच 

नदीच्यच खचलच्यच प्रिचहचचे प्रद्दतद्दनद्दधति कितो; तयचमळेु 

लगतचच भचग हच पूि मैदचनचचच भचग असू शकतो. 

नदी कोितयचही प्रदेशचतील सिचात कमी उांचीचे के्षत्र दशाित,े 

कचिि पचिी नेहमी उतचिचच्यच द्ददशेने िचहते आद्दि म्हिून 

नदीच्यच बचजूने जद्दमनीची उांची सिचात कमी आहे, जी समुचि े

112 मीटि आहे. नकचशचच्यच दद्दक्षि पद्दिम कोपयचात एक 

लहचन टेकडी आहे, ज्यचची उांची समुचि े 130 मीटि आह.े 

स्पॉटची उांची िेगिेगळ्यच द्दठकचिी द्दचन्हचांद्दकत केली आहे. 

उत्तिकेडील स्पॉटची उांची 119,118 मीटि आहे. आद्दि 

दद्दक्षिेलच ते 118,128 m.c. आहे, ज े दशािते की कचही उांच 

के्षते्र िगळतच, जद्दमनीचच एकां दि उतचि अद्दतशय सौम्य आहे. 

नदी आद्दि द्दतच्यच उपनद्यचांसह कचही द्दठकचिी, द्दिशेषत: 

उत्तिकेडील भचगचत खिचब भूभचगचचे छोटे द्दठपके आढळतचत. 

प्रिचहचच्यच धूपचमळेु यच खिचब जद्दमनी तयचि झचल्यच असचहयचत. 
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3) नद्या :- 

 

महचनदी नदी N.W मधून िचहते. नकचशचच्यच कोपऱ्यचत 

S.E. नकचशचचच कोपिच.(द्दचत्र 3) 

महचनदी, जसे नचि महच )म्हिजे मोठी (दशािते ती 

ओरिसचतील एक प्रमखु नदी आहे .यच नदीची रुां दी 

कचही द्दठकचिी समुचि े२ द्दकमी आहे .नदीमध्ये िचळूचे 

द्दिस्तीिा पट्टे आहेत, ज े दशाद्दिते की पचिसचळ्यचत ह े

ओसांडून िचहिचऱ्यच पचण्यचने झचकलेले असते आद्दि 

पचिसचळ्यचनांतिच्यच कचळचत, जेहहच नदीतील पचण्यचचे 

प्रमचि कमी होते, तेहहच ह े िचळूचे सचठे पसिलेल े

असतचत  .द्दिस्तीिा नदीचे पचत्र , िचळूचच सचठच आद्दि 

जिळपचस सपचट द्दकां िच हळूिचिपिे उतचि असलेलच 

आजूबचजूचच प्रदेश /प्रदेश आपल्यचलच एक सांकेत देतो 

दी द्दतसऱ्यच द्दकां िच शेिटच्यच टप्पप्पयचत आहे की ही न

आद्दि आजूबचजूचच भचग, द्दिशेषत  :उत्तिकेडील भचग यच 

नदीचच पूि मैदचनी भचग आहे.  

यच प्रदेशचत अनेक नैसद्दगाक आद्दि कृद्दत्रम तलचि 

आहेत  .नैसद्दगाक टचक्यचांचच आकचि अद्दनयद्दमत असतो , 

पिांत ु कृद्दत्रम टचक्यचांमध्ये चौिस द्दकां िच 

आयतचकृतीसचिखे भौद्दमतीय आकचि असतचत )द्दचत्र  

4 ( अनेक लहचन नचले महचनदीलच सचमील होतचत, पिांत ु

ते सिा नॉन -बचिमचही डच द्दकां िच हांगचमी आहेत , कचिि यच 

सिा प्रिचहचांचच िांग कचळच आहे . 

 

 

४) वनस्पती :- 

यच नकचशचतील िनस्पती िचखीि िन (R.F.) छचांछांदुांगिी िचखीि िन आद्दि इति िचखीि 

जांगलचच्यच स्िरूपचत सोनचपूि शहिचच्यच उत्ति आद्दि दद्दक्षिेकडील दोन के्षत्रचांपिुती मयचाद्ददत 

आहे. 

हच प्रदेश बचिमचही महचनदीलच लचगून असलेलच सपुीक भूभचग आहे. तयचचच शेतीसचठी मोठ्यच 

प्रमचिचिि िचपि केलच जचतो, जो द्दपिळ्यच िांगचने दशाद्दिलच जचतो. महचनदीच्यच दद्दक्षिेलच 

नकचशचच्यच दद्दक्षिेलच अनेक द्दठकचिी द्दिखिुलेली झडुपे आढळतचत. 
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5) वस्त्या :- 

 
 

िस्तयच नेहमी लचल िांगचने दशाद्दिले जचतचत. सोनचपूि 

हे यच भचगचतील प्रमखु शहि आहे, जे नकचशच 

के्षत्रचच्यच दद्दक्षि-पूिा कोपऱ्यचत िसलेले आहे. सिा 

िस्ते सोनचपूि येथे एकत्र येतचत आद्दि म्हिून ते 

कें िकीय िसचहतीचे उदचहिि असू शकते.(द्दचत्र 7) 

तेलचांडे, द्दनमनच, दसिचपूि आद्दि बचद्दधयच यचांसचिख्यच 

कचही िसचहती महचनदीच्यच उत्तिकेडील द्दकनचिी 

समचांति असलेल्यच िस्तयचच्यच कडेलच द्दिकद्दसत 

झचलेल्यच िसचहतींच्यच िषेीय स्िरूपचच्यच स्िरूपचत 

आढळतचत.(द्दचत्र 8) 

नकचशचच्यच उत्ति आद्दि दद्दक्षि भचगचत कचही 

द्दिखिुलेल्यच/द्दिखिुलेल्यच िस्तयच आढळतचत. 

द्दपिळ्यच िांगचच्यच (शेती) द्दिस्तीिा के्षत्रचांचच द्दिचचि 

कितच ही कृषी खेडी असू शकतचत. 

६) पायाभूत सुचवधा/रस्ते:- 

सोनचपूिलच दोन मोठे िस्ते जोडलेले आहेत. महचनदीच्यच उत्तिलेच आद्दि दद्दक्षिेलच लहचन 

िस्ते नदीलच समचांति आहते. प्रमखु िस्तयचांनच जोडिचऱ्यच प्रदेशचत कचही िस्त ेआढळतचत. 

७) सेवा/ भूउपयोग:- 

िीज ओळी आहेत; यच प्रदेशचतील टेद्दलफोन लचईन्स.बहुतचांश के्षत्रचचच िचपि शेतीसचठी केलच 

जचतो. मांद  उतचि असलेल्यच के्षत्रचमळेु िस्ते जिळजिळ सिळ आहेत.   

सोनचपूि येथे पोस्ट आद्दि तचि कचयचालय, रुग्िचलय, न्यचयचलय, कचिचगहृ, पीडब्ल्यूडीचच 

तपचसिी बांगलच आद्दि बचजचि परिसि आहे. सिकचि सोनचपूिजिळ शेती फचमा आहे. तयचमळेु 

यच प्रदेशचत शेती हचच प्रमखु हयिसचय आहे. 
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O.S. Sheet Guildford 

 

1) सामान्य माचहती: 

ओ.एस. म्हिजे अध्यचदेश सिेक्षि. हे भौगोद्दलक नकचशे द्दिद्दटश कचटोिचफिने लष्ट्किी हेतूने 

तयचि केले आहेत. सरुुिचतीलच ते द्दिटीश मचपन पद्धतीत होते (1 इांच = 1 मैल). पि आतच 

ते मेद्दरक प्रिचलीमध्ये रूपचांतरित झचल े आह े (2 सेमी = 1 द्दकमी). द्ददलेल े ओ.एस. शीट 

कचळ्यच िषेचांनी द्दिड केली जचते. द्दिडचच प्रतयेक चौिस 2 सेमी x 2 सेमी आहे. आद्दि 

नकचशचचे स्केल 2 सेमी ते 1 द्दकमी आहे आद्दि म्हिून द्दिडचच एक चौिस एक चौिस 

द्दकलोमीटि दशाितो. यच प्रदेशचचच तयचच्यच के्षत्रफळचचच ढोबळ अांदचज बचांधतच येतो. िीडमध्ये 

पांक्तीमध्ये 8 चौिस आद्दि स्तांभचत 10 चौिस आहेत म्हिजे नकचशचचे एकूि के्षत्रफळ 8 x 

10 = 80 चौिस द्दकमी आहे. चचि द्दकां िच सहच आकृती द्दनदेशचांक िचपरून नकचशचििील 

कोितयचही द्दठकचिचचे अचूक स्थचन शोधण्यचसचठी ही प्रिचली उपयकु्त आहे 
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२) प्रकृतीक: 

नकचशच के्षत्रचच्यच मध्य आद्दि दद्दक्षि भचगचत लहचन उन्नत के्षते्र (100 मी पयांत) असलेलच 

प्रदेश जिळजिळ सपचट आह.े 

3) नद्या : 

दोन प्रमखु नद्यच आहेत. एक उत्ति-दद्दक्षि द्ददशेने द्दगल्डफोडाच्यच टचउनद्दशपमधून जचतो. यच 

नदीचच उत्तिकेडील भचग जलिचहतूक कििचिच आहे (कचिि हच शब्द नदीच्यच बचजूने 

द्दलद्दहलच आहे). इति नदी, जी पूिा-पद्दिम द्ददशेने िचहते ती द्दगल्डफोडाच्यच दद्दक्षिेकडील 

मखु्य नदीलच द्दमळते. 

 

 4) वनस्पती: 

नकचशचच्यच प्रदेशचत सिात्र िनस्पतींचे छोटे छोटे तकुडे द्दिखुिलेले आहेत. S.E आद्दि N.E 

मध्ये िनस्पतींचे द्दठपके द्दिस्ततृ आहेत. नकचशच के्षत्रचचच भचग; उदच. कॅटचे लचकूड, डेिीचे 

लचकूड. 

5) वस्ती आचि वाहतूक: 

द्दगल्डफोडा हे यच प्रदेशचतील प्रमखु शहि आहे. सिा िस्ते आद्दि िले्िे मचगा द्दगल्डफोडा येथे 

एकद्दत्रत होतचत आद्दि म्हिून तयचलच नोडल पॉइांट सेटलमेंट असे म्हटले जचऊ शकते. 

द्दगल्डफोडाचच द्दिकचस आद्दि द्दिस्तचि पद्दिम, उत्ति आद्दि पूिेलच िचहतूक मचगचांसह झचलच 

आहे. िस्त े लचल िषेचांनी आद्दि िले्िे कचळ्यच िषेचांनी द्दचन्हचांद्दकत आहेत. िले्िे रुळचांच्यच 

बचजूलच बांधचि ेआद्दि कद्दटांग्ज आहेत. 
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तटबांदी खचलच्यच भचगचत द्दकां िच उदचसीनतेिि (िले्िे रॅक समतल द्दस्थतीत ठेिण्यचसचठी) 

आढळतचत. कद्दटांग्ज डोंगिचळ प्रदेशचत आढळतचत, जेथ े टेकडीचच भचग िले्िे रॅक द्दकां िच 

िस्तयचसचठी कचपलच जचतो. 

द्दगल्डफोडाच्यच दद्दक्षिेलच नदी ओलचांडण्यचसचठी फेिी चचलिली जचते. हच बोगदच िले्िे 

रॅकच्यच बचजूलच द्दगल्डफोडा शहिचमध्ये आढळतो. 

द्दगल्डफोडा हे एक प्रचचीन शहि आहे कचिि द्दगल्डफोडाच्यच मध्यभचगी एक िचडच आहे. िचडच 

हे नचि जुन्यच इांिजी मजकुिचत द्दलद्दहलेले आहे, यचचच अथा ते एक ऐद्दतहचद्दसक िचस्तू आहे. 

तयचचप्रमचिे नकचशचच्यच परिसिचत दद्दक्षि पूिा कोपऱ्यचत िोमन मांद्ददि आहे. द्दगल्डफोडाच्यच 

पद्दिमेलच एक जनुी जचगच आहे. 

U. S. Sheet 
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1) सामान्य माचहती: 

हे यूएस शीट द्दकनचिपट्टीच्यच पचिथळ के्षत्रचचे प्रद्दतद्दनद्दधति किते. पूिेलच समिु आहे. हच प्रदेश 

मचनिी िस्तीसचठी योग्य नसल्यचमळेु आद्दि सचमचन्य िस्ती असल्यचने यच प्रदेशचत िस्ते 

आढळत नचहीत. यच प्रदेशचच्यच दद्दक्षिेकडील भचगचत आढळलेल्यच “डोहहि एअि फोसा बेस’ 

आद्दि िचयफल िेंजिचि ेसूद्दचत केल्यचनुसचि हच प्रदेश लष्ट्किी उिेशचसचठी िचपिलच जचतो. 

२) प्रकृतीक: 

10 मीटिची फक्त एक समोच्च िषेच आहे. नकचशच के्षत्रचच्यच दद्दक्षि-पद्दिम भचगचत; तयचमळेु 

सांपूिा प्रदेशचची हेक्टि उांची 10 मीटिपेक्षच कमी आहे. सिा प्रदेशचत दलदल पसिलेली आहे. 

यच प्रदेशचतील तीन प्रमखु नद्यच म्हिजे द्दलपद्दझग नदी, सचयमन्स नदी आद्दि महोन नदी. 

बॉम्बे हुक बटे, कें ट बेट, केली बेट यच नद्यचांच्यच मध्ये आहेत. नकचशचच्यच पूिेकडील 

भचगचपयांत समिुचत पचण्यचची खोली समुचि े 2 ते 7 मीटि आहे, जसे की बचथमेद्दरक 

आिचखड्यचने सूद्दचत केले आहे. हलक्यच उतचिचमळेु द्दकां िच जिळजिळ सपचट जद्दमनीमळेु यच 

प्रदेशचत डे्रनेजची डेद्दन्ड्रद्दटक पॅटना द्दिकद्दसत झचली आहे. 

 

 

 

 

 



   

 

भौगोद्दलक द्दिश्लेषिचची सचधन े

आद्दि तांत्रे – I 

38 

U. S. Sheet 

 

1) सामान्य माचहती: 

ही यू.एस. शीट िखिखीत द्दकां िच िचळिांटी प्रदेशचतील आहे कचिि तेथे िनस्पतींचच अभचि 

आहे. 

२) प्रकृतीक वैचशष््टये: 

सांपूिा िखिखीत प्रदेश पिात िचांगच, टेकड्यच आद्दि दऱ्यचांनी हयचपलेलच आहे. सोनोमच पिात 

के्षत्रचच्यच पद्दिम भचगचत उत्ति-दद्दक्षि द्ददशेलच आहे. तयचची उांची 8070 मीटि, 9779 मीटि 

आहे. समोच्च िषेच एकमेकचांच्यच अगदी जिळ असतचत, ज्यच खूप उांच उतचि दशाितचत. 

बॅटल मचउांटनची उांची 8265 मीटि आह.े हे प्रदेशचच्यच पूिा भचगचत िसलेले आहे. बफेलो 

हहॅली हे बॅटल मचउांटन आद्दि सोनचमचच्यच दिम्यचन आहे. तयचचप्रमचिे बॅटल पिातचच्यच 

उत्तिसे पम्पिद्दनकेल दिी आहे. 



 

 

भचितीय मचनद्दचत्र स्थलचकृद्दतक 

नकचशे (S.O.I) 

39 

'बचजडच' हे खडकचच्यच पचयथ्यचशी द्दनके्षपीय मैदचन आहे. सिा प्रदेशचत द्दिखिुलेले आहेत. 

गिम पचण्यचचे झि े पम्पिद्दनकेल खोऱ्यचत आहेत. प्पलचयच तलचि नकचशच प्रदेशचच्यच 

दद्दक्षिेकडील भचगचत आहे. टेकडी उतचिचच्यच कडेलच अनेक खोऱ्यच आहेत. 

3) वस्ती आचि रस्त े

हच प्रदेश िखिखीत, िचळिांटी भचगचचच भचग असल्यचने िसचहती द्दिखिुल्यच आहेत. उांच 

डोंगि िचांगचांमधील नदीच्यच खोऱ्यचच्यच हलक्यच उतचिचिि िस्ते आढळतचत. 
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U. S. Sheet 

 

1) सामान्य माचहती: 

हे यू.एस. शीट खचडी, नद्यच, दलदल आद्दि डोंगिचळ प्रदशेचांसह "मोबचइल" च्यच प्रमखु 

टचउनद्दशपसह द्दकनचिी भचगचांचे प्रद्दतद्दनद्दधति किते. 

२) प्राकृतीक : 

नकचशचच्यच पद्दिम भचगचत द्दिखिुलेल्यच टेकड्यच आहेत उदच. कॉटेज द्दहल्स (183 मी), 

द्दस्प्रांग द्दहल (217 मी). यच दोन टेकड्यचांच्यच समोच्च िषेच अगदी जिळ आहेत, ज्यचिरून हे 

कळते की उतचि खूप उांच आहते. 

िलु्फ नदी नकचशचच्यच N.W कोपयचात िसलेली आहे. नकचशचच्यच पद्दिम भचगचत कुत्रच नदी 

उत्ति-दद्दक्षि द्ददशेने िचहते. कुत्रच नदी आद्दि टेकड्यचांदिम्यचन दलदल द्दकां िच पचिथळ के्षत्रचांचे 

द्दिस्ततृ पॅच आहेत. नकचशचच्यच उत्तिकेडील भचगचत दलदलीचच प्रदेश देखील आढळतो. 

नकचशच के्षत्रचच्यच N.E भचगचत कचही बटेे आढळतचत. ब्लेकले बेट ह े उत्ति-दद्दक्षि द्ददशेने 
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पसिलेले प्रमखु बेट आहे. बेटचचच मोठच भचग दलदलीने हयचपलेलच आहे. ब्लॅकले बेटचच्यच 

दद्दक्षिेलच द्दपांटो बेट आद्दि िचळूचे बेट आहेत. िचळू बेटचच्यच पूिेलच लहचन िचळूचे बेट आहे. 

 

 ३) वस्ती: 

िस्ती प्रचमखु्यचने नकचशचच्यच उत्तिकेडील भचगचत आढळते. ‘मोबचइल’ ह ेमोबचईल नदीकचठी 

द्दिकद्दसत झचलेले प्रमखु शहि आहे. मोबचईल टचऊनमध्ये िॉड्सचच आयतचकृती नमनुच 

असल्यचने मी टचऊनद्दशपचे चचांगले द्दनयोजन केले आहे. मोबचईल टचऊनजिळ इति कचही 

िस्तयच द्दिखिुलेल्यच आहेत. नकचशच के्षत्रचच्यच दद्दक्षिेकडील भचगचत िस्तीचच द्दिखिुलेलच 

नमनुच आढळतो. यच प्रदेशचत एकचकी िस्ती द्दिखिुलेली आहे. 

4) वाहतूकीिे जाळे : 

बहुतेक िस्ते आद्दि िले्िे मचगा जिळजिळ सिळ आहेत कचिि हच प्रदेश द्दकनचिपट्टीचच प्रदेश 

आहे जो जिळजिळ सपचट आहे द्दकां िच हलकच उतचि आहे. िले्िे मचगा मीटि गेजचच आहे. हे 

मोबचईल टचऊन जिळील बांदि के्षत्रचलच प्रदेशचच्यच इति भचगचांशी जोडते. मोबचईल 

टचऊनजिळील प्रदेशचच्यच उत्तिकेडील भचगचत िस्तयचांची घनतच अद्दधक आहे. 

५) जचमनीिा वापर : 

सांपूिा प्रदेश आधदु्दनक सदु्दिधचांनी यकु्त शहिी भचग आह.े बांदिचतील द्दक्रयचकलचप महत्त्िचची 

भूद्दमकच बजचितचत. येथे स्टेट डॉक्स, आद्दलांग्टन द्दपअि इ. आहेत. मोबचईल यचच क्लब, 

बेसबॉल पचका , द्दसटी हॉद्दस्पटल, मफी हचयस्कूल, फॉिसे्ट पचका  इ. 

१.७ सारांश 

यच युद्दनटमध्ये आपि सहहे ऑफ इांद्दडयच टोपोिचद्दफकल नकचशचांच्यच क्रमचांकन पद्धतीचच 

तसेच प्रमचि, पचिांपचरिक द्दचन्हे आद्दि खिुच यचांचच अभ्यचस केलच आहे. द्दहमनदी, िचिच, नदी 

प्रिचह आद्दि द्दकनचिी भूस्िरूपचांशी सांबांद्दधत िैद्दशष््टयचांचच अभ्यचस किण्यचत आलच आहे. 

तथचद्दप, हे लक्षचत घेिे महत्त्िचचे आहे की अशच िैद्दशष््टयचांच्यच ओळखीसचठी नकचशचचे प्रमचि 

महत्त्िपूिा भूद्दमकच बजचिते. कचहीिेळच नकचशचिि अशी िैद्दशष््टये सहजपिे ओळखिे नेहमीच 

शक्य नसते. तयचमळेु हिचई छचयचद्दचते्र, उपिह प्रद्दतमच आद्दि िेगिेगळ्यच सांशोधकचांनी 
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घेतलेली प्रतयक्ष छचयचद्दचते्र अशी िैद्दशष््टये समजून घेण्यचसचठी अद्दधक उपयकु्त ठितील. 

आधी चचचा केल्यचप्रमचिे, भचितीय िसचहतींचच आकृतीबांध, भसुिरूप ि आसपचसचच परिसि 

यनुचयटेड द्दकां गडम आद्दि यनुचयटेड स्टेट्स ऑफ अमेरिकचपके्षच यच देशचांपेक्षच िेगळच आहे. 

O.S द्दकां िच U.S.G.S टॉपमॅप्पसचच अभ्यचस कितचनच सांशोधकचलच यच िैद्दशष््टयचांची योग्य 

दृष्टीकोनचतून कल्पनच किचिी लचगेल. 

१.८ तुमिी प्रगती तपासा 

A. खर ेचकंवा खोटे 

1. स्थलचकृद्दतक नकचशचांमध्ये द्दबांदू, िषेच आद्दि हिचई द्दचन्हे िचपिली जचतचत. 

2. भचितीय सिेक्षि ही िचष्ट्रीय सांस्थच आहे जी स्थलचकृद्दतक नकचशे तयचि किते. 

3. भौगोद्दलक नकचशचांमध्ये नकचशचचे स्केल बदलत नचहीत. 

4. समोच्च िषेच कधीही एकमेकचांमध्ये द्दिलीन होत नचहीत. 

5. टोपोिचद्दफकल नकचशे नेहमी शीषास्थचनी उत्तिकेडे असतचत. 

B. ररकाम्या जागा भरा 

1. बचांधचिचच्यच द्दचत्रिचसचठी _____________ िांग िचपिलच जचतो. 

2. बचिमचही द्दिहीि हे _________ प्रतीकचचच प्रकचि आहे. 

3. समोच्च MSL िि ________ द्दचद्दत्रत किते. 

4. द्दप्रझमॅद्दटक कां पचसमधील A स्थचनचपचसून B स्थचनचपयांत घड्यचळचच्यच द्ददशेने 

असलेल्यच कोनचलच ___________ म्हितचत. 

5. आि.एफ. स्थलचकृद्दतक नकचशच 47 /J/11 चे प्रमचि _____________ असेल 

C. एकाचधक चनवडी प्रश्न 

1. कुां डल कचसचि सिोिि हे ______________ भूरूपचचे िैद्दशष््टय आहे 

a. प्रिचही 

b. द्दहमनदी 

c. एओद्दलयन 

d. तटीय 

2. लोंबती दिी हे ____________ भूरूपचचे िैद्दशष््टय आहे 

a. प्रिचही 

b. द्दहमनदी 

c. एओद्दलयन 

d. तटीय 
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3. मशरूम खडक हे __________ भूरूपचचे िैद्दशष््टय आहे 

a. प्रिचही 

b. द्दहमनदी 

c. एओद्दलयन 

d. तटीय 

 

4. द्दकनचिच हे ____________ भूरूपचचे िैद्दशष््टय आहे  

a. प्रिचही 

b. द्दहमनदी 

c. एओद्दलयन 

d. तटीय 

 

5. गचळचचच पांखच हे _________ लडँस्केपचे िैद्दशष््टय आहे 

a. प्रिचही 

b. द्दहमनदी 

c. एओद्दलयन 

d. तटीय 

 

D.  खालील प्रश्नांिी उत्तर ेद्या 

1. स्थलचकृद्दतक नकचशचतील पचिांपरिक द्दचन्हे आद्दि खिुचांचे महत्त्ि स्पष्ट किच. 

2. स्थलचकृद्दतक नकचशचांमध्ये पचिांपचरिक िांगचांचच िचपि स्पष्ट किच. 

3. स्थलचकृद्दतक नकचशचमध्ये उतचि कसे ओळखले जचतचत? 

4. नदीचे टप्पपे आद्दि प्रतयेक टप्पप्पयचशी सांबांद्दधत िैद्दशष््टये स्पष्ट किच. 

5. मचद्दहतीच्यच द्दचत्रिचच्यच सांदभचात स्थलचकृद्दतक नकचशचच्यच प्रमचिचच्यच महत्त्िचची चचचा 

किच. 

१.९ स्वय-ंचशक्षि प्रश्नांिी उत्तर े

A.1. खि े

A 2. खि े

A 3. खोटे 

A 4. खोटे 
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A. 5. खि े

B. 1. कचळच 

B. 2 पॉइांट 

B. 3 उांची 

B. 4 फॉििडा बेअरिांग 

B. 5 1:50000 

C.1. a 

C.2. b 

C.3. c 

C.4. d 

C.5. a 

१.१०  स्वयं-चशक्षि प्रश्नांिी उत्तर े

1. खिुच आद्दि द्दचन्हे यचांची िचनच, तयचांची िैद्दशष््टये आद्दि मचद्दहतीचे द्दचत्रि किण्यचतील 

महत्त्ि यचबिल द्दलहच. 

2. पचिांपचरिक िांग (उदच. बचिमचही पचिी शिीि –द्दनळच) िचपितचनच द्दिद्यमचन िैद्दशष््टयचांचे खिे 

स्िरूप द्दिचचिचत घेतले जचते. पिांत ु कचही प्रकििचांमध्ये िैद्दशष््टयचचच पदचनकु्रम 

दचखिण्यचसचठी बदल केलच जचतो. (उदच. लचल िांगचत द्दचन्हचांद्दकत केलेलच िस्तच) 

3. समोच्च जो समचन उांचीच्यच द्दठकचिचांनच जोडतो. समोच्च अांति उतचि द्दनधचारित किते. 

समोच्च जिळ असेल ति उतचि जचस्त आद्दि समोच्च लचांब असेल ति उतचि कमी. 

उतचिचचे प्रकचि स्पष्टपिे समोि आिण्यचसचठी एक चचांगलच आकृती आिशयक असेल. 

4. ििचच, मधलच आद्दि शेिटचच टप्पपच हे नदीचे तीन मखु्य टप्पपे आहेत.  ििच्यच टप्पप्पयचत 

खनन प्रद्दक्रयेची  िैद्दशष््टये पचद्दहली जचऊ शकतचत. मध्यम आद्दि खचलच्यच कोसामध्ये 

िहन प्रद्दक्रयेची िैद्दशष््टये पचद्दहली जचऊ शकतचत. . 

5. स्केल के्षत्र हयचप्ती द्दनधचारित किते ज्यचमळेु द्दचद्दत्रत किण्यचच्यच मचद्दहतीच्यच प्रकचिचिि 

परििचम होतो. 1:25,000 च्यच मोठ्यच प्रमचिचििील नकचशचमध्ये 1:50,000 

स्केलििील नकचशचपेक्षच अद्दधक तपशीलिचि मचद्दहती असेल. 
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१.१० तांचत्रक शब्द आचि त्यांिे अथा 

बेअररगं - हच एक कोन आहे जो द्दप्रझमॅद्दटक कां पचसमध्ये A ते B स्थचनचपयांत मोजलच जचतो. 

तो द्दडिीमध्ये मोजलच जचतो आद्दि शे्रिी 1 द्दडिी ते 360 द्दडिी दिम्यचन आहे. 

िंुबकीय अवनती - हच चुांबकीय उत्ति आद्दि खि े उत्ति यचांच्यचतील कोन आहे. 

स्थलचकृद्दतक नकचशचिि ते चुांबकीय आद्दि िीड मधील कोन म्हिून दचखिले आहे (ह े

स्थलचकृद्दतक नकचशचच्यच द्दिडच्यच सांदभचात आहे). 

१.१२ काया 

सहहे ऑफ इांद्दडयच सचइट पहच आद्दि 1:50000 स्केलिि शैक्षद्दिक नकचशच मचद्दलकच 

डचउनलोड किच. तयच स्थलचकृद्दतक नकचशचांच्यच द्दिद्दिध िैद्दशष््टयचांचच अभ्यचस किच आद्दि 

तयचनसुचि नोट्स तयचि किच. 
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२ 
ए�रयल फोटो�ाफ� आिण िजओमॉिफ� क सेट अप 

हा अ�याय पािह�यानंतर, तु�हाला खालील वैिश�्ये समजतील 

घटक रचना : 

२.१  उि�� े

२.२  प�रचय 

२.३  िवषय चचा�  

२.४   ए�रयल फोटो�ाफ�: ि�ट�रओ ि�हजनचे सकं�पना, फोटो इंटरि�टेशन आिण फोटो 
मॅप तयार करणे, अंतर, �े�फळ आिण उंचीचे िनधा�रण, �माणाचे िनधा�रण आिण 
वापर. �ितमा �या�या, हवाई छायािच� आिण उप�ह �ितमा व नकाशाचा सयं�ु 
वापर 

२.५   भौगोिलक सरंचनेचा अ�यास �े�ात नकाशे आिण उप�ह �ितमा�ंार ेअथ� लावणे 

२.६  साराशं 

२.७  तमुची �गती तपासा 

२.८  �वय-ंिश�ण ��ाचंी उ�र े

२.९  तािं�क श�द आिण �याचें अथ� 

२.१०  काय� 

२.११  पढुील अ�यासासाठी सदंभ� 

२.१ उि�� े

सूदूर सवेंदनाची सकं�पना आिण एखादी �ितमा कॅमे� यात कैद कर�यात गुतंलेली �ि�या 
समजून घेणे हा या यिुनटचा म�ुय उ�ेश आहे. आ�ही उप�ह �ितमासंह ��य �ितमा 
िव�ेषणासाठी जबाबदार असले�या घटकाचंा देखील अ�यास क�. 

२.२ प�रचय 

सूदूर सवेंदन �हणजे एखा�ा व�तूला �पश� न करता मािहती िमळवणेआिण �सा�रत करणे 
ही एक िव�ानाची �ातंी मानली जाऊ शकते. सूदूर सवेंदना�या यगुाची स�ुवात त�कालीन 
रिशयाने 1957 म�ये �पतुिनक उप�ह आिण �यानतंर 1958 म�ये यूएसएने केली. भारताने 
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1975 म�ये आय�भ� हा पिहला उप�ह ��ेिपत केला. जवळपास 27 वषा��या कालावधीत 
या �े�ात नवीन शोध आिण सशंोधन केले गेले.  आता अनेक देशा�ंार े िविश� 
काय��माकंरता उप�ह ��ेिपत केले जातआहेत. भारता�या बाबतीत उदाहरण �ायचे झाले 
तर काट�सॅट, ओशनसॅट या सारखे उप�ह होय. ISRO (भारतीय अंतराळ सशंोधन 
स�ंथा) या उप�मासंाठी जबाबदार आहे. 

२.३ िवषय चचा� 

वर उ�लेख के�या �माणे सूदूर सवेंदन ही सपंक�  िवरिहत एखा�ा व�तूची िकंवा �े�ाची 
मािहती द�ुन शा�ो� प�तीने गोळा कर�याची �ि�या आहे. अशी मािहती 
िमळिव�यासाठी अनेक देशाकंडून िविवध उप�ह ��ेिपत केले जातात. वेगवेग�या बडँसह 
उप�ह �ितमाचंी िविवधता आता वेगवेग�या वापरासाठी उपल�ध आहे. हवेची छायािच�े 
काढ�यासाठी कमी उडणा�या िवमानाचंाही वापर केला जातो. ह े एकल (उ�च ितरकस 
िकंवा कमी ितरकस) आिण जोडीम�ये असू शकतात. या �ितमा आिण छायािच�े भूगोल, 
भूभौितक�, भू-सव��ण, प�ृवी िव�ान, सरं�ण इ�यादी िविवध �े�ात वापरली जातात. 
भारतात नॅशनल �रमोट सेि�संग स�टर उप�ह �ितमा तयार कर�यासाठी जबाबदार आहे. 

२.४  ए�रयल फोटो�ाफ�: ि�ट�रओ ि�हजनचे सकं�पना, फोटो 
इंटरि�टेशन आिण फोटो मपॅ तयार करण,े अतंर, �े�फळ आिण 
उंचीचे िनधा�रण, �माणाचे िनधा�रण आिण वापर. �ितमा �या�या, 
हवाई छायािच� आिण उप�ह �ितमा व नकाशाचा सयंु� वापर 

सदूुर सवेंदन �हणजे एखा�ा गो�ीशी वा बाबीशी ��य� / भौितक सपंक�  न होता िमळवलेली 
मािहतीची �ि�या.  ही मािहती िमळव�यासाठी इले��ो चुबंक�य िकरणांचा वापर केला 
जातो.  या �ार ेआपण दगु�म जगंले, आि�ट�क व अंटाि�ट�क �देश, महासागर या�या िवषयी 
िविवध मािहती िमळवू शकतो.  

सदूुर सवेंदन �हणजे उप�हमाफ� त वा िवमानमाफ� त प�ृवी�या भूभागाची मािहती घेणे, �याचे 
वग�करण करणे उदा. वातावरणातील बदल वा महासागराचंा अ�यास  

िव�तु चुबंक�य िविकरण एखा�ा व�तूपासून �ितिबंबीत वा उ�सिज�त केलेले िकरण ह े
सव�साधारपणे सदूुर सवेंदनाचे �ोत मानले जातात.  हे िव�तु चुबंक�य िविकरण 
मोज�यासाठी एक से�सर लावला असतो.  कॅमेरा वा �कॅनर ही �याची उदाहरणे आहेत.  हे 
से�सर वाह�न ने�यासाठी जे साधन वापरले जाते �याला �लॅटफॉम� असे �हणतात.  िवमान 
िकंवा उप�ह या साथी वापरले जातात. 

लडँसॅट १ हा पिहला उप�ह अमे�रकेने १९७२ साली ��ेिपत लेला.  भारता�या बाबतीत 
सदूुर सवेदनात आपण खूपच �गित केली.  आय�भ� हा पिहला उप�ह भारताने १९७५ 
साली ��ेिपत केला.  �यानतंर १९७५ ते २०१७ या काळात आपण भा�कर, रोिहणी, 
इ�सॅट मािलका, आय आर एस मािलका, जीसॅट , एडूसॅट, ओशनसॅट, काट�सॅट अस े
अनेक उप�ह आपण यश�वीपणे ��ेिपत केले.   
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सदूुर सवेंदनाचा वापर भूगोल, भू सव��ण, प�ृवी िव�ान सदंभा�तील शा�े, ल�कर, ए�यादी 
िविवध �े�ात केला जातो. 

इले��ोमा�नेिटक (िव�तु चुंबक�य) �पे��मची संक�पना: (Electro Magnetic 
Spectrum or EMR) 

जे�हा चाज� कण हे वेगाने �वास करतात ते�हा या लहरी तयार होतात व �या�ंया लाटा 
तयार होतात.  यात रिेडयो तरगं, माय�ोवे�ह, इ��ारडे (��यमान) अितनील, ए�स र े  व 
गामा या तरगंाचंा समावेश होतो. तरगंाची लंबी ही वारवंार आढळणा� या बाबी (जसे िशखर, 
दरी) या मधील अंतरात मोजली जाते.  हे तरगं हे सव�साधारण पाने �ीक अ�र लाबंडा असे 

दश�वले जाते. lambda(λ). 

सूया�पासून िनमा�ण झालेली ऊजा� ही लहर��या �व�पात जे�हा प�ृवीवर येते �यालाच 
िव�तु चुबंक�य लहरी असे �हणतात.  या लहर�ची िविवध तरगंलाबंी�या �व�पात 
आढळतात.  या िविवध तरगंलाबं�ना शा�� �पे��म अस े�हणतात.  जे�हा या सव� तरगं 
लाबं�चा एकि�त िवचार केला जातो ते�हा �याला इले��ो मा�नेिटक (िव�तु चुबंक�य) 
�पे��म असे �हटले जाते.  

जे�हा या इले��ो मा�नेिटक लाटाचंी �या�या तरगंलंबी वा वारावंरीतेनसुार अखिंडतपणे 
�यव�था केली जाते �यालाच इले��ो मा�नेिटक (िव�तु चुबंक�य) �पे��म असे �हटले 
जाते.  या �पे��म �या एका टोकाला सवा�त कमी वारवंा�रते�या तर दसु� या टोकाला 
जा�तीत जा�त वारवंा�रते�या लहरी असतात.  या ��येक �कार�या लहर�चा अथ� वा 
�याचे गणुधम� �प� कर�यासाठी हा �पे��म िवभािजत केला जातो.  

 

रिेडयो लहरी �ा िव�तु चुबंक�य िविकरणाचा एक �कार आहेत �याचंी तरगंलाबंी ही 
इ��ारडे पे�ा जा�त असते. नैसिग�क �र�या येणा� या रिेडयो लहरी �ा�समीटर �ार ेतयार 
के�या जातात व �या रिेडयो �रिस�हर �ार े�ा� होतात. या लहर�चा उपयोग मोबाइल वा 
रिेडयो सपंक� , �ॉडकाि�टंग रडार आिण इतर नॅिवगेशनल �णाली तसेच सगंणक नेटवक�  
म�ये केला जातो.   

0.00- 0.3m, या �ेणीत असले�या या िवदूत चुबंक�य तरगंाची लाबंी रिेडयो लहरी पे�ा 
छोटी पण इ��ा रडे लहरी पे�ा लाबं असते माय�ो वे�ह हे रडार म�ये वापरले जातात.  
तसेच दळणवळणात ही �याचा उपयोग होतो.  �वयपंाक कर�यास माय�ो �हेव ओ�हनचा 
वापर केला जातो.  तसेच िविवध औ�ोिगक �े�ात याचा वापर होतो.   
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��यमान �काश �हणज ेमानवी डो�याला िदसणार ेतरगं आहेत.  ह ेइ�ंधन ु�या �व�पात 
आढळतात.  यात ��येक रगंाची वेगळी वारांवरीता आहे.  जसे लाल रगंाची तरगं लाबंी 
सवा�त जा�त तर जाभं�या रगंाची तरगं लाबंी सवा�त कमी असते.  आप�या डो�यानंा 
िविवध व�तूव�न परावत�त होणार ेसूय�िकरण या मळेु सहज िदसू शकतात.  

गामा िकरणाचंी वारांवरीता उ�च दजा�ची असते व �याची तरगं लाबंी कमी असते.  या 
िकरणात िकरणो�सग� घटक असतात.   

सदूुर सवेंदना�ार ेशोधले जाणार े�ोत ह ेिकरणो�सग� �ार ेकाही अंतर आधीच शोधले जाते.  
या िव�तु चुबंक�य िविकरणाचा वातावरणातील कणाशंी सबंध येऊन िविकरण वा शोषण या 
ि�या घडून येतात.  �या िव�ुत चुबंक�य िविकरणाचा गणुधमा�त बदल क� शकतात  

पृ�वी�या पृ�भागाशी व वातावरणाशी असलेला संबंध 

 

वातावरणीय िविकरण ही एक अशी �ि�या आहे क� �यात सव� बाजूने िविकरण झा�याने 
वातावरणातील लहान कण िवरघळतो वा �यात कोणतेही प�रवत�न होत नाही.  पण 
िवखरुीत अव�थेत असलेले ऊज�चे �व�प �थािनक िवतरणात बदलले जाते.  यात तीन 
�कारात िविकरण �ि�या पाहावयास िमळते. 

रलेेई – नाई�ोजन व ओि�सजन चे रणे ुमया�िदत िविकरण करतात  

माई िविकरणाम�ये समान आकारा�या तरगं लहरी समान अंतरावर िवक� �ीत होतात  

िनवड नसलेले िविकरण जे�हा लहरी परवत�नापे�ा जा�त लाबं िवका�रत होतात  

शोषण – ही एक अशी �ि�या आहे �यात वातावरणा�या कणा�ंार ेऊजा� ठेवली जाते या 
शोषणा�ार े वातावरणातील �भावी ऊज�चा तोटा होतो.  शोिषत घटक हा पूण�पणे ऊजा� 
शोिषत नाही तर काही ऊजा� �ितिबंबीत, खिंडत वा परावत�त (इत�त: फेकतो) शोषलेली 
ही ऊजा� वाटवरणात परत सोडली जाते.  पा�याची वाफ, काब�न डायऑ�साइड आिण 
ओझोन हे सवा�त जा�त �माणात िविश�ठ तरगं लाबंी�या ऊज�चे शोषण करतात.  
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रझेो�यशुन : अवकशीय(Spatial), ऐिहक (Temporal), वण��मीय (Spectral)आिण 
रिेडयोमेि�क  (Radiometric) 

रझेो�यशुन �हणजे दोन �वतं� व समीप व�त ु िकंवा �काशाचा �ोत अथवा दोन समान 
तरगं लाबंीतील फरक कर�याची �मता. या �ार े�ितमेची वा िच�ाची ती�णता वा �प�टता 
अधोरिेखत केली जाते.  

यात चार �कारची रझेो�यशुन आहेत: 

अवकशीय / �थािनक रझेो�यशुन  

एखा�ा िडिजटल �ितमेत िप�सलची रचना वा �दश�न असते.  यात ��येक िप�सल हा 
जमीनीवरील एखा�ा छोट्या घटकाचंी मािहती देतो. ह े प�ृवी�या प�ृभागवरील लहान 
आकाराचे �े� आह.े �याचे से�सर �ार ेवेगळे व �वतं� मापन केले जाऊ शकते.  ह ेमीटर 
म�ये मोजतात.  या �थािनक रझेो�यशुनवर आधा�रत आपण �ितमाचें कमी, मा�यम, उ�च 
व अितउ�च असे वग�करण क� शकतो. 
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ऐिहक व टे�पोरल रझेो�यशुन – यात एखा�ा िविश�  उप�हाने परत भेट देऊन मािहती 
िमळव�यासाठीचा लागलेला वेळ हा या �कारात गणला जातो.  जे�हा सदूुर सवेंदनात याचा 
वापर होतो ते�हा �या से�सर �लॅटफॉम��या क�ेची वैिशठ्ये वा �याची �वतः ची वैिशठ्ये 
यावर अवलंबून असतो.  जे�हा हा परत भेटी�या िवलंबाचा कल अगदी कमी असतो ते�हा ह े
रझेो�यशुन उ�च असते. याची गणना लागले�या िदवसा�या �व�पात होते.  

�पे��ल रझेो�यशुन: सदूुर सवेंदना�ार े िमळवले�या �ितमा �ा मि�ट�पे��ल असतात. 
यात ��येक बॅडं ची �ंदी व सवेदाशंीलता िवचारात घेतली जाते.   

से�सर ची तरगं लहरी मधील म�यातंर प�रभािषत कर�याची �मता यालाच �पे��ल 
रझेो�यशुन असे �हणता येईल.  सदूुर सवेंदनात वेगवेग�या �पे��ल बॅडंवर असणा� या 
�या�या �ितसादाची तलुना क�न िविवध वैिशठ्याचंी �ितमा ओळखली जाते.  याच 
प�तीचा वापर क�न िविवध बॅडं असले�या व एकाच बॅडं असले�या �ितमा िमळव�या 
जातात.  पाणी व वन�पित या सार�या बाब��या �ितमा िवभाजन आिण वग�करण हे 
��यमान �काश लहरी वा इ��ा रडे लहरी �याचंी तरगंलाबंी �ंद आहे याचंा उपयोग क�न 
िमळिव�या जातात.  परतं ुवन�पत�चे �कार, दगडाचे �कार याचा अ�यास कर�यासाठी 
अिधक बारीक व सू�म तरगं लाबंीची �ेणी वापरायला लागते.   

 

रिेडओमेि�क रझेो�यशुन  .चा �थािनक सरंचनेचे वण�न करतातिप�सलची �यव�था �ितमे -
 जे�हा जे�हा एखादी �ितमािमळवली जाते ते�हा �याची िव�ुत चुबंक�य ऊज�ची प�रमाण 
सवेंदनशीलता रिेडओमेि�क रझेो�यशुन ठरवतेएखा�ा �ितमेचे रिेडओमेि�क रझेो�यशुन  .

जे�हडे ह े  .दनशील असतेहे उज�त होणार े िकंिचतसे बदल वा भेदभाव ओळख�यास सवें
रझेो�यशुन अचूक वा उ�कृ� असेल तेवह्ढी �याची उ�सिज�त उज�तील फरक 
ओळख�याची सवेंदाशंीलता जा�त असते 

हवाई छायािच� ेव उप�ह �ितमांचे �कार  

हवाई छायािच�ांचे तीन म�ुय �कार आहेत जसे क� उ�च ितरकस (high oblique), िन�न 
ितरकस (low oblique) आिण उभ े (vertical). उ�च आिण िन�न ितरकस छायािच�े 
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छायािच� कोण�या कोनात घेतले जातात यावर �याची मािहती अवलंबून असते. उ�च 
ितरकस छायािच�ात अिधक �े� �यापले जाते तर कमी ितरकस छायािच�ात कमी �े� 
अिधक तपशीलासंह �यापलेले असते. 

उ�या छायािच�ा�ंया बाबतीत (�याला आ�ही ि�ट�रओ जोडी �हणतो) माग� आिण पं�� 
मह�वाची आह.े या �कारात दोन छायािच�ाचंी आव�यकता अस.े  िवमान िविश� मागा�वर 
एकापाठोपाठ एक छायािच�े घेते. ि�ट�रओ जोड्यामं�ये ि�ट�रओ �भाव िमळिव�यासाठी 
िकमान 50% ओ�हरलॅप (एकमेकावंर पसरले�या) आव�यक आहे. 

 

�याच�माणे उप�ह �ितमाचें िविवध �कार आहेत �या वेगवेग�या उ�ेशासंाठी वापर�या  
जातात. 1:250,000, 1:50,000 िकंवा 1:25,000 या वेगवेग�या �माणावर असले�या 
�थलदश�क नकाशा�ंमाणेच, उप�ह �ितमाचें �माण उप�हाम�ये वापरले�या कॅमे�या�ार े
आिण �याचे �रझो�यूशन�ार ेिनधा��रत केले जाते. 

हवाई छायािच�ांचे काही नमुने  

िन�न ितरकस  

 

उ�च ितरकस  
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उभे  

 

�टी�रयो जोडी  

 

 

हवाई छायािच�ा�या �माणाची गणना: 

�याकरताचे सू�  

1. Sp = f / (H-h) 

िजथे  f = क� ��थ लाबंी (focal length), H = उडणा� या िवमानाची जिमनी पासूनची ऊंची 
(Flying height), h – एखा�ा माहीत असले�या व�तूची ऊंची (height of the object) 

उदारणाथ� f = 152 mm, H = 2780 m, h = 500 m 

(�थम िममी चे मीटर म�ये �पातंर करावे = 0.152 m)  

= 0.152m /2780 – 500 m  

�हणून 1 / X = 0.152 m / 2280 m 

X = 2280 / 0.152 

X = 15,000 

�माण 1:15,000   

अंतरा�या हवाई छायािच�ाची गणना: 

एकदा आपण �माण मोजले क�, छायािच�ावरील व�तूचे अंतर आिण �े�फळ काढणे सोपे 
होईल. दोन व�तूंमधील अंतर मोजा आिण �केल फॅ�टरने गणुाकार करा. 

उदा. छायािच�ाचे �माण 1:20,000 आह े

 पलुाची लाबंी = .635 िममी िकंवा .25 इंच 

 = 1 / 15,000 = 0..25 / X 

 X = 0.25 x 15,000 = 3750 इंच 

 पलुाची लाबंी - 3750/12 = 312.5 फूट 
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हवाई छायािच�ा�या �े�फळाची गणना: 

�े� मोजणीसाठी ते चौरस यिुनटम�ये मोजले जाते जेथे लाबंी आिण �ंदी िवचारात घेतली 
जाते. उदाहरणाथ� एखादे �े� 100 x 500 मीटर असेल तर �े�फळ 50,000 मीटर असेल. 
समजा त�ुही या स�ंयांना ��वेअर फूटम�ये �पातं�रत क� इि�छत असाल तर त�ुही 
�याचंा 10.76 (�हणजे 3.28 x 3.28) ने गणुाकार केला पािहजे आिण केवळ 3.28 (पाय 
�ित मीटरचे गणुो�र) ने नाही. बह�तेक �करणामं�ये ही एक सामा�य चूक आह.े 

उदाहरण - एअर फोटोचे �केल - 1:15,000 

 शेताची लाबंी - 10 िममी 

 फ��डची �ंदी - 7 िममी 

 हे�टरम�ये �े� मोजा (10000 चौरस मीटर = 1 हे�टर) 

 लाबंी = 10 िममी x 15,000 = 1,50,000 िममी 

 �यानंा मीटरम�ये �पातं�रत करा: 1,50,000 / 100 = 1,500 मी 

 �ंदी = 7 िममी x 15,000 = 1,05,000 िममी 

 �यानंा मीटरम�ये �पातं�रत करा: 1,05,000 / 100 = 1,050 मी 

 �े�फळ = 1,500 मी x 1,050 मी = 15,75,000 चौ. मीटर 

 15,75,000 / 10,000 = 157.5 हे�टर 

व�तूची उंची िनि�त करण:े 

व�तूची उंची मोज�यासाठी िविवध प�ती आहते जसे क� चच� प�त, सावली प�त, 
रिेडयल िव�थापन प�त, पॅरालॅ�स मापन आिण ि�ट�रओ �लॉटस�. सावली प�त आिण 
रिेडयल िव�थापन प�त सामा�यतः वापरली जाते. 

रिेडयल िव�थापन 

एखा�ा व�तू�या वर�या आिण खाल�या दर�यान�या �ितमेतील िव�थापनाचे प�रमाण हे 
�याचे िव�थापन �हणून ओळखले जाते आिण ते ऑ�जे�टची उंची आिण म�ुय िबंदूपासून 
ऑ�जे�ट�या अंतराशी सबंंिधत आहे. ही प�त केवळ ते�हाच वापरली जाऊ शकते जे�हा 
मोजली जात असलेली व�तू िव�थापन मोज�यासाठी म�ुय िबंदूपासून परुशेी दूर असेल 
आिण फोटोम�ये ऑ�जे�टचा वरचा आिण खालचा भाग िदसत असेल. 
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उदाहरण: िव�थािपत इमारतीची लाबंी = 2.0 िममी, 

 म�ुय िबंदूचे रिेडयल अंतर = 56 िममी. 

 प�ृभागावरील उड्डाणाची उंची = 1200 मी 

इमारतीची उंची – h0 = dH’/r 

 = 2.0 िममी x 1200 मी / 56 िममी 

 = 2400 / 56 

 = 42.857 िकंवा 42.86 मी 

सावली प�त: 

जर एखा�ाला सावलीची लाबंी मोजता आली आिण सूया�चा कोन मािहत असेल तर एक 
साधी ि�कोणिमती गणना त�ुहाला व�तूची उंची देईल. 

जर त�ुही सावलीची लाबंी मोजू शकत असाल आिण सूया�चा कोन जाणून घेऊ शकत 
असाल, तर सा�या ि�कोणिमतीचा वापर क�न व�तूची उंची मोजता येईल. तथािप, सौर 
उंचीचे कोन जाणून घे�यासाठी हवेचे छायािच� कोठे आिण के�हा घेतले जाते याची मािहती 
आव�यक आहे. एकदा का त�ुहाला िठकाण मािहत झाले क� NOAA सोलर कॅ��यलेुटर 
वाप�न कोन िमळवता येतो. 
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Source: https://www.nrsc.gov.in 

आ�ही �या दोन प�त�वर चचा� केली, �या�ार े एकाच हवाई छायािच�ावर व�तूची उंची 
मोजणे श�य आहे. ब�याच �करणामं�ये व�तूचा पाया ��यमान नसतो िकंवा िव�थापन 
मोज�यासाठी खूप लहान असते,ते�हा छायािच�ा�या ि�ट�रओ जोडीचा (दोन छायािच�े) 
याचंा वापर अप�रहाय� बनतो. 

पॅरलॅ�स मापन 

ि�ट�रओ जोड्यामं�ये त�व िबंदू (पीपी) (पिह�या छायािच�ा�या म�यभागी) पढुील समीप 
छायािच�ात देखील ओळखला जाऊ शकतो �याला संय�ुम त�व िबंदू (CPP) �हणतात. 
�याच�माणे दो�ही छायािच�ांम�ये एखादी व�तू ओळखता येते. तथािप कॅमेरा ि�थतीत 
बदल झा�यामळेु व�तू�या ि�थतीत �प� िव�थापन होईल. पॅरलॅ�स ह ेसरळ रषेेचे अंतर 
आहे जे ि�ट�रओ जोडीवर मोजले जाऊ शकते जे उड्डनंा�या रषेे�या समातंर आहे. 
ि�ट�रओ�कोप (पॅरलॅ�स बारसह) हे साधन आहे जे या गणनेसाठी वापरले जाते. 

Stereoscopic parallax 

 

Graphic from 
http://www.ccrs.nrcan.gc.ca/ccrs/learn/tutorials/stereosc/chap4/ 

िनरी�णा�या िबंदूम�ये झाले�या बदलामळेु व�तू�या िव�थापनास पॅरलॅ�स 
�हणतात.ि�ट�रओ�कोिपक पॅरॅलॅ�स एकाच व�तूची छायािच�े घेत�याने परतं ु
िनरी�णा�या वेगवेग�या िबंदूमंधून उ�वते. ि�ट�रओ जोड्यामं�ये वतसू�या वर�या आिण 
पाया दर�यान एक िव�थापन आहे 
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ि�ट�रओ�कोिपक पॅरलॅॅ�स वाप�न ऑ�जे�ट हाइट्सची गणना करणे 

ि�ट�रओ पॅरॅलॅ�स�ार ेवॉिश�ंटन �मारकाची उंची मोजणे 

 
 

 

ि�ट�रओ�कोिपक पॅरलॅ�स वाप�न उंचीची गणना करणे 

•h = (H’) * dP / (P + dP) 

जेथे h = ऑ�जे�टची उंची 

H = उडणारी उंची 

dP = िवभेदक लंबन 

पी = सरासरी फोटो बेस लाबंी 

सोडवलेले उदाहरण: 

h = (H’) * dP / (P + dP) 

जेथे h = ऑ�जे�टची उंची 

H’ = उड�याची उंची = 4,600 फूट 

dP = िवभेदक लंबन = 0.6in 
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पी = सरासरी फोटो बेस लाबंी = 4.4 इंच 

•h = (4,600ft * 0.6in) / (4.4in + 0.6in) = 2760 ft in / 5 in = 552 फूट 

खरी उंची = ५५५.५ फूट 

Ref: T.E. Avery & G.L. Berlin.(1992), Fundamentals of Remote Sensing 
and Air Photo Interpretation, MacMillan  

ि�ट�रओ �लॉटस�: 

नवीन तं��ानाचा प�रचय आिण सगंणक �णालीम�ये मोठ्या �माणावर अप�ेडेशनमळेु 
ॲनालॉिगकल �लॉटस�ची जागा िव�ेषणा�मक �लॉटस�ने घेतली आहे. ह ेखूप महाग आहते 
आिण एखा�ा �य��ला परवडणार ेनाहीत. आता अिधक अ�याधिुनक फोटो�ामे�ी साधने 
देखील उपल�ध आहेत. ही उपकरणे ि�ट�रओ �लॉटस�ची जागा घेतील. 

उप�ह �ितमांचे काही नमनुे  

लडँसॅट  

 

लीस III 

 

पॅन�ोमिटक  
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मानिच� नकाशे व हवाई छायािच�ा�माणेच उप�ह �ितमा वेगवेग�या कॅमे�यांचा वापर 
क�न िचि�त के�या जातात. जेथे �यापलेला भूभाग व �याचा तपशील कॅमेरावर अवलंबून 
असेल. रझेो�यशुन हा िनणा�यक घटक आहे. �ितमेतील िप�सेल मू�य मािहतीचा �कार 
िकंवा �तर िनधा��रत करते. �ितमे�या िचि�त केलेला भूभाग व �याचा तपशील हा �या �या 
�ितमे�या �कारानसुारबदलतो. आपण दोन �कार�या �ितमाचंा अ�यास करतो. TCC 
(True Color Composite) आिण FCC (False color composite).FCC म�ये लाल 
रगं वन�पत�साठी, िनळा ते काळा िनळा पाणवठ्यासंाठी, राखाडी व�ती आिण वाहतूक 
नेटवक� साठी वापरला जातो. खालील उप�ह �ितमा आिण �या�ंया सबंंिधत �रझो�यूशनची 
काही उदाहरणे आहेत. 

लडँसॅट - 30 मीटर (1 िप�सेल यिुनट 30 x 30 मीटर �े� �यापते) 

LISS - 24 मीटर (1 िप�सेल यिुनट 24 x 24 मीटर �े� �यापते) 

पॅन�ोमॅिटक - 1 मीटर (1 िप�सेल यिुनट 1 मीटर �े� �यापते) 

हे जाणून घेणे िच�वेधक ठरले क� लडँसॅट�या 1 िप�सेलने क�हर केलेले �े� पॅन�ोमॅिटक 
�ितमे�या 30 िप�सेलने क�हर केले जाईल. 

भूउपयोजनातील बदल ओळखणे - आधी चचा� के�या�माणे मानिच� नकाशा असे बदल 
अ�यास�यासाठी एक म�ुय मिहतीचा �ोत �हणून काम करतो.  हवाई छायािच�े िकंवा 
उप�ह �ितमा सगंणका�या सहा�याने नकाशावर आधीरोिपत केली जातात व �यानसुार 
�यातील बदल याचंा अ�यास केला जातो.   

उप�ह �ितम�ेया �माणाची गणना: 

IRS Image of Chandigarh 

 

Toposheet of Chandigarh 
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नकाशातील दोन ठळकपणे ओळखता येणार ेिबंदू िनवडून �यातील अंतर मोजा  

तेच दोन िबंदू हवाई छायािच� / उप�ह �ितमा यावर अंिकत क�न �यातील अंतर मोजा  

नकाशाचे �माण िटपून �या  

यो�य सू� वाप�न हवाई छायािच�े / उप�ह �ितमा याचे �माण काढा  
�याकरताचे सू�  

नकाशाचे �माण x नकाशावरील अंतर = छायािच�ाचे �माण x छायािच�ावरील अंतर  

नकाशाचे �माण 1:50,000, नकाशावरील अंतर = 2 cm, छायािच�ावरील अंतर = 4 cm 

छायािच�ाचे �माण = छायािच�ावरील अंतर / नकाशाचे �माण x नकाशावरील अंतर 

= 4 / 1/50,000 x 2  

= 4 / 1,00,000 

= 1/ 25,000 

= 1:25,000 

भूगोलातील सुदूर संवेदनाची उपयु�ता  

वन आ�छादन नकाशा: िमळाले�या मिहती�या आधार े आपण वना�छािदत बदलाचें 
िनरी�ण कर�या करता नकाशा बनवू शकतो.  भारतात हे काम वन सव��ण िवभागा�ारे 
केले जाते.   

पीक सरासरी व उ�पादन परी�ण : उप�हा�ार ेिमळाले�या माहीतेचे सकंलन क�न पीक 
सरासरीचा अंदाज तसेच �मखु िपकािंवषयी मािहती सकंिलत क� शकतो.  ह े काम 
आप�याकडे शेती िवभाग करते.  

पूर��त �देशाचे नकाशे: उप�हा�ार े िमळाले�या माहीतेचे िव�ेषण क�न परुाने बािधत 
असले�या भागाचे नकाशे तसेच झाले�या नकुसानाचे परी�ण आपण क� शकतो.   

खिनज संप�ीचा शोध : सदूुर सवेंदन हे खिनज सपं�ीचा शोध लाव�याकरता मोठ्या 
�माणात वापरले जाते.   

िविवध �कार�या धो�यांचे िनधा�रण व मू�यांकन: िविवध �कारचे धोके व �याखालील 
येऊ घातलेली �े�े ओळख�यासाठी सदूुर सवेंदनाचा वापर होतो.   

महासागरीय संसाधन: िकनारप�ीचे नकाशे व �यातील बदल हे सदूुर सवेंदनामळेु सहज 
श�य होतात.   

सागरी संप�ी संसाधन: म��य �यवसायाशी पूरक असे त�े आपण उप�ह मािहतीव�न 
तयार क� शकतो. यात माशाचें �कार व िमळणारी �थाने याचे त�े व वषा�तील एकूण 
काळ अशी मािहती िमळवता येते.   
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पा�या�या गुणव�तेची देखरखे : औ�ोिगक �े�ात पा�याचे �दूषण ही एक गभंीर सम�या 
असते.  सदूुर सवेंदना�ार ेआपण या पा�या�या गणुव�तेवर देखरखे ठेऊ शकतो.  

सम�ुा�या प�ृथाभागाचे तापमान आपण सदूुर सवेंदना�ार ेमोजू शकतो.   

िहम�देशचे सव��ण: सदूुर सवेंदना�ार े आपण बफा��छादीत �े�ाचे सव��ण तसेच 
तापमान व बफ�  िवतळ�याचे �माण याचा अ�यास क� शकतो.  

मदृाचे नकाशे: उप�हा�ार े िमळाले�या मिहती नसुार आपण �ारय�ु मदृेचे नकाशे बनवू 
शकतो.   

पया�वरणीय �भाव मू�यांकन (ई आय ए ): खाणकाम, शेती आिण उ�ोग धदंे यांचा 
पया�वरणावर होणारा �भाव मोज�यासाठी सदूुर सवेंदनाचे उपल�ध असणा� या आकड्याचें 
िव�ेषण �भावीपणे करता येते.  

शहरी अ�यास: शहर िवकासाची व िव�ताराची �ि�या उप�ह मािहती �ार ेअिधक यो�य 
प�तीने समज�यास मदत होते.  असे अनेक अन�ुायोग शहराचंा अ�यास कर�यास 
उपल�ध आहेत.   

तेल फैलावाची तपासणी: सम�ुा�या प�ृभागावर मोठ्या मोठ्या जहाजातून होणारी तेल 
गळती व ितचा िव�तार वा फैलाव उप�हा�या मदतीने अ�यासता येतो व तो 
थाबंिव�याकरता आव�यक ती उपाययोजना करता येते.  

बिथमिे�क सव��ण: सदूुर सवेंदना�ार े आपण सम�ुाची खोली मोजू शकतो व �यायोगे 
आपणास सम�ुतळाचे नकाशे / त�े बनवता येतात. 

भू उपयोजनाचे नकाशे: उपल�ध उप�ह मािहती व ��य� सव��ण या दोघांची मािहती 
एक� क�न आपण हे नकाशे तयार क� शकतो.  तसेच काही कालावधी नतंर होणारे 
बदलही आप�याला अ�यासता येतात.  

वातावरणीय उ�सज�नाच े परी�ण: अशा काही �णाली िवकिसत के�या गे�या आहेत 
�या योगे उप�ह मिहतीचा उपयोग नैसिग�क व �दूिषत करणा� या उ�सज�नाचा अंदाज बाधूं 
शकतो.   

२.५  भौगोिलक सरंचनेचा अ�यास �े�ात नकाशे आिण उप�ह �ितमा�ंार े
अथ� लावण े

हवाई फोट�ची वैिश�्ये 

1. हे एका मोठ्या �े�ाचे िवहगंम ��य देते 

2. छायािच�ाची �ितमा जतन केली जात अस�याने ही कायम�व�पी मािहती कधीही 
िमळू शकते  

3. हे ि�िमतीय ��ीकोन देते 
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4. ते तरगंलाबंीम�ये िकरणो�सगा�साठी सवेंदनशील अस�याने, ते मानवी डो�यानंी न 
पािहले�या �ितमा पकडू शकतात. 

5. ते कमी ितरकस, उ�च ितरकस िकंवा ि�ट�रओ जोड्या यासंार�या वेगवेग�या 
�माणावर सहज उपल�ध आहते 

6. �े� सव��णापे�ा अिधक िकफायतशीर 

उप�ह �ितमांची वैिश�्ये 

1. यात अवकाशीय, वण��मीय, ऐिहक आिण रिेडओमेि�क �रझो�यूशन आहे 

2. आप�या अ�यासा�या गरजेनसुार िभ�न बडँ एक� केले जाऊ शकतात 

3. मािहतीचे िवकृतीकारण हो�याची (distortion) श�यताकमी 

4. पॅन�ोमॅिटक, LISS III, लडँसॅट, इ��ारडे �ितमा असे िविवध �कार उपल�ध आहते 

5. ही �ि�या सतत चालू असते आिण �यामळेु ठरािवक कालावधीत िविश� िठकाणी 
पनुराव�ृी होणा�या �ितमा िमळवता येतात. 

6. ऐिहक िव�ेषणासाठी खूप उपय�ु 

7. मानिच� नकाशा�माणे तारीख, वेळ, उप�ह आिण िदगशं इ�यादीचा तपशील देते. 

�थलाकृितक नकाशाची वैिश�्ये 

1. अ�याधिुनक प�तीने अचूक सव��ण 

2. भू�पे (आकृित, ब�च मा�स�, डेटास), जल�ोत, वाहतूक आिण भूउपयोगाचे 
�ितिनिध�व करते 

3. िविवध �माणावर उपल�ध 

4. पारपंा�रक िच�हे आिण िच�हे वापरणे 

5. सम�वय �णालीचा वापर 

6. अवकशीय ऐिहक िव�ेषणासाठी एक अितशय �ामािणक आिण मह�वाचा आधार 
�हणून काय� करा 

हवाई छायािच�े, उप�ह �ितमा आिण टोपोशीट्सची िभ�न वैिश�्ये ल�ात घेऊन, ठरािवक 
कालावधी�या अंतराने एखा�ा भूभागतील बदल ओळख�यासाठी सशंोधका�ार े ऐिहक 
िव�ेषणाच अ�यास (बदल शोध�याकरता ) केला जातो. अशा �ि�यामं�ये फोटो�ामे�ी 
तं� वापरले जाते. शहरी भागाचा िव�तार,वन�े�ाचा �हास,भूउपयोजना�या वैिश�्यामंधील 
बदल,�वालामखुी, पूर यासंार�या नैसिग�क आप��चा प�रसरावर होणारा 
प�रणाम,जागतीक तापमान वाढीमळेु अित उंची�या  िहमन�ामं�ये होणार े
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बदल,भू�पशा�ीय बदल उदा. नदी�या �वाहातील बदलअशा अ�यासाची काही उदाहरणे 
आहेत 

भौगोिलक नकाशे, हवाई छायािच�े आिण उप�ह �ितमा हे भौगोिलक मािहतीचे मह�वाचे 
�ोत आहेत. कधीकधी भू�पांचे आकारिव�ान समजून घे�यासाठी यापैक� कोणतेही दोन 
ससंाधने एकि�तपणे वापरणे आव�यक होते. 

मेनन बट्स हे यू.एस.ए.मधील दोन �वालामखुी टेकड्या आहेत �याम�ये �चडं खड्डे 
आहेत. या भौगोिलक वैिश�्याची ठळक वैिश�्ये समजून घे�यासाठी �थलाकृितक नकाशा, 
उप�ह �ितमा आिण सशंोधकाने घेतलेले वा�तिवक छायािच� याचंा अ�यास करणे यो�य 
ठरले. 

�थलाकृितक नकाशा �थलाकृितक नकाशा वा�तिवक छायािच�  

 

 
 

 

 

 

 

 

�याच�माणे भौगोिलक नकाशावर मश�म रॉक ओळखणे खूप कठीण आह,े (मश�म रॉक 
सेट पाक� , �मोक� िह�स, कॅ�सस, यूएसए) परतं ु�याचे िडिजटल छायािच� वा�या�या �रण 
काया�ची अचूक क�पना देईल. (�ोत: कॅ�सस टु�रझम) 

 

याच �माणे �थलाकृितक नकाशा, गगुल मॅप आिण �पॉट इमेज वाप�न 1972 ते 2012 या 
कालावधीत जिमनीचा वापर/भूउपयोजन मधील बदल पाह�यासाठी मुंबई शहराचा अ�यास 
कर�यात आला. 

 



 

 

ए�रयल फोटो�ाफ� आिण 
िजओमॉिफ� क सेट अप 

65 

लडँयूज लॅडक�हर स�ंमणाची �थािनकता- मुंबईचा एक केस �टडी 

 

Dynamic Ecology 

Sr.  No. Land Use Top sheet 
to Spot* 

Spot to 
Google* 

Top sheet 
to Google* 

1 Built up 105.69 68.66 174.35 

2 Cultivation -23.4 -47.6 -71.00 

3 Forest -38.63 -23 -61.63 

4 Open jungle -20.69 -9.52 -30.21 

5 Lake 0 0 0 

6 Mud flat -20.01 -47.1 -67.11 

7 Beach -0.63 0 -0.63 

8 Salt pan -10.29 -5.21 -15.5 

9 Reclamation 10.1 20 30.1 

10 Human 
Encroachment 

6.7 12.2 18.9 

 Area in square kilometers  

Reference: Gogate, P. et.al (2013): Reclaimed from the Sea: A digital 
cartographic trajectory of Mumbai 
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२.६ साराशं 

थोड�यात सूदूर सवेंदन हे िविवध उ�ेशासंाठी मानवजातीसाठी उपल�ध असलेले तं� 
आहे. हे तं��ान बदल शोध�यासाठी आिण िवशेषतः नैसिग�क िकंवा मानविनिम�त आप��चे 
िनरी�ण कर�यासाठी खूप उपय�ु आहे. हे च��वादळ, पूर इ�याद�चे प�रणाम कमी 
कर�यासाठी देखील �भावी ठ� शकते.  ते जगंलतोडी सार�या भू-वापरातील ल�णीय 
बदल दश�िव�यास देखील मदत करते. ह ेतं� िनयोजनाकारता ही मोलाची मदत करते.  

२.७ तुमची �गती तपासा 

A. खर ेिकंवा खोटे 

1. उप�ह डेटा 24 तास िमळवता येतो. 

2. िप�सेलचा आकार �ितमेची गणुव�ा ठरवतो. . 

3. उप�ह �ितमे�या बाबतीत ऐिहक तलुना करणे श�य नाही. 

4. हवाई छायािच�े केवळ जोड्यांम�ये तयार केली जातात. 

5. टोपो�ािफकल नकाशे बदल शोध�यासाठी म�ुय मािहती �दान करतात. 

 

B. �रका�या जागा भरा 

1. _____________ हा भारताने ��ेिपत केलेला पिहला उप�ह होता. 

2. आपण आप�या डो�यानंी पाहतो तो आजूबाजूचा प�रसर �हणजे EMR चा 
___________भाग आहे . 

3. ________ हवाई छायािच�ाची ि�ट�रओ ��ी िनि�त करते. 

4. FCC ला ___________ �हणतात 

5. �ितमा िनिम�तीम�ये RGB �हणजे ____________ 

 

C. एकािधक िनवडी �� 

1. पॅन�ोमॅिटक इमेजचे �रझो�यूशन ______________ मीटर आह े

a.१५ x १५ 

b. 8 x 8 

c. 1 x 1 

 

2. _________ रगंा�या छटा FCC मधील वन�पती दश�वतात 

a. िहरवा 

b. लाल 

c. राखाडी 
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3. अितशय �प� आिण प�रभािषत अ�भाग ही _________ छायािच�ाची वैिश�्ये आहेत. 

a. उ�च ितरकस 

b. ि�ट�रओ 

c. कमी ितरकस 

 

4. मोठ्या �े�ा�या �या�ीसह �प� पा��भूमी ही ________ छायािच�ाची वैिश�्ये आहेत 

a. उ�च ितरकस 

b. ि�ट�रओ 

c. कमी ितरकस 

 

5. 3D ि�ह�यअुलायझेशन फ� __________ लडँ�केपम�ये श�य आहे 

a. उ�च ितरकस 

b. ि�ट�रओ 

c. कमी ितरकस 

 

D.  खालील ��ांची उ�र े�ा 

1. EMR ची सकं�पना आिण सूदूर सवेंदनात ितची भूिमका यावर चचा� करा. . 

2. िविवध �कार�या उप�ह �ितमा �प� करा. 

3. िविवध �कारचे हवाई छायािच�े �प� करा. 

4. कुठ�या िविवध �े�ात सदूुर सवेंदन तं� वापरलेले जाते ते िलहा.  

२.८ �वय-ंिश�ण ��ाचंी उ�र े

A.1. खर े

A.2. खर े

A.3. खोटे 

A.4. खोटे 

A.5. खर े

B.1. आय�भ� 

B.2. ��यमान 

B.3. ओ�हरलॅप 
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B.4 फा�स कलर कंपोसीट  

B.5 लाल, िहरवा, िनळा 

C.1. c 

C.2. b 

C.3. c 

C.4. a 

C.5. b 

D: �वयं-िश�ण ��ांची उ�र े

1. इले��ो-चुबंक�य िविकरण जे एखा�ा व�तूतून परावित�त िकंवा उ�सिज�त होते ते 
�रमोट सेि�सगं डेटाचा नेहमीचा �ोत आह.े एखा�ा व�तूतून परावित�त िकंवा उ�सिज�त 
होणार ेिव�तु-चुबंक�य िविकरण शोध�या�या उपकरणाला "से�सर" �हणतात. कॅमेर ेही 
�रमोट से�सरची उदाहरणे आहेत. से�सर वाह�न ने�यासाठी वाहनाला "�लॅटफॉम�" 
�हणतात. िवमान िकंवा उप�ह �लॅटफॉम� �हणून वापरले जातात. �रमोट सेि�सगंम�ये हे 
खूप मह�वपूण� आहे कारण ते िविवध �कार�या डेटा�या िनिम�तीचा आधार �दान 
करते. 

2. िविवध देशा�ंार े िविवध उ�ेशासंाठी वेगवेगळे उप�ह ��ेिपत केले जातात. 
तपासणीसाठी िविवध उप�ह �ितमा उपल�ध आहेत. उप�हावर लावलेला कॅमेरा ह े
�कार ठरवतो. Landsat, LISS III, पॅन�ोमिटक ही काही उदाहरणे आहेत. ठराव, 
�े� क�हरजे एकमेकापें�ा वेगळे आह.े िप�सेल यिुनट उप�ह �ितमाचंी गणुव�ा 
िनधा� �रत करते. 

3. एअर फोटोचे तीन �मखु �कार आहेत. सॅटेलाइट इमेज�या तलुनेत ह े फोटो कमी 
उंचीवर घेतले आहेत. उ�च ितरकस (कमी �े� क�हरजेसह �प� अ�भागासह), कमी 
ितरकस (अिधक �े� �या�ीसह ��यमान पा��भूमीसह) आिण ि�ट�रओ जोडी (3 डी 
�भावासह लहान �े�) िविवध कारणासंाठी वापरले जातात. 

4. जगंला�या �या�ीचा नकाशा, पूराचा नकाशा, िहमन�ाचंा नकाशा, नाग�रक�करणाची 
�ि�या, भूउपयोजनाचा नकाशा, पया�वरणीय �भाव मू�यांकन, धो�यांचे मू�याकंन, 
खिनज अ�वेषण ही काही �े� आहेत िजथे सदूुर सवेंदनाचा वापर केला जातो. 

२.९ तािं�क श�द आिण �याचें अथ� 

EMR- इले��ो मॅ�नेिटक �पे��म हा �पे��म आहे िजथे ऑ�जे�ट�ार ेपरावित�त होणार े
इले��ोमॅ�नेिटक रिेडएशन कॅ�चर केले जाते. ते रिेडओ लहर�पासून गॅमा िकरणापंय�त 
असते. ��यमान �पे��म ही एक अितशय अ�ंद िखडक� आहे जी आप�याला आप�या 
डो�यांनी सभोवतालचे ��य पाह� देते. 
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�रझो�यूशन - �रझो�यूशन �हणजे दोन वेग�या परतं ु समीप असले�या व�तू िकंवा 
�काशा�या �ोतामंधील फरक ओळख�याची �मता. 

२.१० काय� 

िडिजटल �लोब, ि�वक बड� , एअरबस, भू-�थािनक जग, ईओएस यासार�या इंटरनेट वरील 
िविवध साइट्सचा सदंभ� �या आिण उप�ह �ितमाचें िनरी�ण करा आिण �रझो�यूशन कसे 
बदलते ते पहा. त�ुही ��येक �कार�या इमेजवर एक छोटी टीप देखील िलह� शकता. . 

२.११ पुढील अ�यासासाठी सदंभ� 

 Anji Reddy (2014): Text book of Remote Sensing and GIS (4thed) B. 
S. Publishers, ISBN-10:9381075972   

 CNES 2014 distribution Airbus 

 George Joseph and C Jegannathan (2018): Fundamentals of Remote 
Sensing University Press, ISBN-10:9386235463 

 Gogate, P. et.al (2013): Reclaimed from the Sea: A digital 
cartographic trajectory of Mumbai 

 https://kansas tourism 

 https://nrsc.gov.in 

 Pande Shivam (2020) Basic Concepts of RS, GPS and GIS, Sankalp 
Publishers, ISBN-10:8194778018 

 Pednekar, H.M. – Study material for semester II practical book 
(unpublished) 

 T.E. Avery & G.L. Berlin.(1992), Fundamentals of Remote Sensing 
and Air Photo Interpretation, MacMillan   
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३ 
माती आिण गाळाचे िव�ेषण कर�याचे त�ं 

हा अ�याय वाच�यानंतर, तु�हाला खालील वैिश�्ये समजतील 

घटक रचना : 

३.१  उि�� े

३.२  प�रचय 

३.३  िवषय चचा�  

३.४  माती �ोफाइल, हवामान �ोफाइल आिण गाळाचे �व�प 

३.५   माती�या पोताचे िव�ेषण: चाळणी िव�ेषण �योगशाळा �ि�या: PHI, िमलीमीटर 
आिण माय�ो�स �केल – �ेड; डेटा�या �ािफक �ितिनिध�वा�या प�ती - 
िह�टो�ाम, वारवंारता व� संचयी अंकगिणत आिण संभा�यता व�; उपाय: धा�य 
आकार आिण �या�या �या सांि�यक�य मापदडंासंाठी सू�े 

३.६  मातीचा पोताचा ि�कोण: ि�कोणी आलेख कागदावर वाळू, गाळ आिण िचकणमाती 
याचें रखेाकंन, मातीचे �कार ओळखणे आिण �याचा अथ� लावणे  

३.७  रासायिनक िव�ेषण – pH , EC, स�ि�य काब�न, रगं आिण जिमनीतील ओलावा 
िनधा�राची ट�केवारी 

३.८  साराशं 

३.९  तमुची �गती तपासा 

३.१०  �वय-ंिश�ण ��ाचंी उ�रे 

३.११  तािं�क श�द आिण �याचें अथ� 

३.१२  काय� 

३.१३  पढुील अ�यासासाठी सदंभ� 

३.१ उि�� े

या यिुनटम�ये आपण माती �ोफाइल�या िविवध �तरा�ंया वैिश�्यांचा अ�यास क�. 
मातीचे िविवध गणुधम� जसे क� पोत, pH, EC इ�याद�चे मू�याकंन कर�या�या िविवध 
प�ती देखील आपण जाणून घेऊ. या ��येक चाचणीचे मह�व देखील आपण अ�यासू. 
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३.२ प�रचय 

माती ही एक नैसिग�क साम�ी मानली जाते जी प�ृवीचा प�ृभाग �यापते. हे घन पदाथ� , �व 
आिण वायूंनी बनलेले आह.े त�ुही आधी�या वगा�त रॉक सायकलचा अ�यास केला असेल. 
हे वेगवेग�या आकारा�या कणांम�ये खडकाचें उपिवभाग आिण िवखडंन आह.े जरी मातीचा 
�कार अनेक घटका�ंार ेिनधा��रत केला जातो, परतं ुमूळ खडक हा माती�या िनिम�तीसाठी 
सवा�त िनणा�यक घटक आह े

३.३ िवषय चचा� 

िशकार आिण अ�न गोळा करणे हे िनअडँरथलपूव� काळात मानवाचे म�ुय काय� होते आिण 
�यानतंर होमो सेिपय�स होते. सव� �ाचीन स�ंकृती पा�या�या �ोताजवळ �हणजेच 
नदीजवळ �थाियक झा�या आहेत. कालातंराने ते सपुीक जिमनीत िपके घे�यासही िशकले. 
माती ही ��येका�या जीवनात खूप मह�वाची भूिमका बजावते. मातीचा नैसिग�क �ोत, 
ितची वैिश�्ये आिण �याचा अ�यास �हणजेच मदृा िव�ान होय.  

३.४ माती �ोफाइल, हवामान �ोफाइल आिण गाळाचे �व�प 

मातीची रचना आिण गणुधम� ठरव�याची ही अितशय मह�वाची �ि�या आहे. �यात आपण 
मातीचे वा मदृेचे आरो�य, सपुीकता आिण उपय�ुता िवचारात घेतो. याचे तीन मागा�नी 
मातीचे िव�ेषण करता येते 

1. भौितक िव�षेण: यात पोत, रचना, घनता आिण आ��ता समािव� असते 

2. रासायिनक िव�षेण: यात पीएच, पोषक पातळी, दूिषत घटक आिण स�ि�य पदाथ�  
याचंा समावेश होतो 

3. जैिवक िव�षेण: यात सू�मजीव ि�याकलाप, मातीचा बायोटा आिण ए�झाइमॅिटक 
ि�याकलाप यांचा समावेश होतो 

घर, िवहीर िकंवा टाक� बांधताना आप�याला मातीचा उ�या �ॉस से�शन आढळतो. यात 
मातीचे िविवध थर �प�पणे िदसतात. हे �तर भौितक आिण रासायिनक��्या इतर 
�तरापें�ा िभ�न असू शकतात (जसे क� पोत, रगं, खोली आिण रासायिनक रचना). ह े
फरक मूळ साम�ी, उतार, �थािनक वन�पती, हवामान यामळेु असतात.  3 ते 5 फूट 
खोलीपय�त माती �ोफाइलचा अ�यास केला जातो. मातीचा ि�तीज हा साधारणपणे 
माती�या प�ृभागाला समातंर असा एक थर असतो, �याची भौितक वैिश�्ये वरील आिण 
खाल�या थरापें�ा िभ�न असतात. बह�तेक िठकाणी रगं आिण पोत या .�प� भौितक 
वैिश�्या�ंार ेि�ितजे प�रभािषत केली जातात.  

मातीची तीन �ाथिमक ि�ितजे आहेत, �यानंा मा�टर ि�तीज �हणतात. ते A, B, आिण C 
आहेत. हे माती�या ि�ितजानंा नाव दे�या�या �णालीचा भाग आहेत �याम�ये ��येक �तर 
एका कोड�ार ेओळखला जातो: O, A, E, B, C आिण R. 
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हा थर साधारणपणे मऊ, सि�छ� असतो आिण जा�त पाणी ठेवू शकतो. �याला वरची 
माती िकंवा A-ि�ितज �हणतात. 

पढु�या थरात बरुशी कमी पण खिनजे जा�त असतात. हा थर साधारणपणे किठण आिण 
अिधक सिं�� असतो आिण �याला B-ि�तीज िकंवा म�यम �तर �हणतात. 

ितसरा थर C-ि�तीज आह,े जो भेगा असले�या खडका�ंया लहान गठु�यानंी बनलेला 
आहे. 

 

ओ ि�ितज 

स�ि�य साम�ीचे वच��व असलेले �तर. काही O �तरामं�ये िवघिटत िकंवा अंशतः कुजलेले 
कचरा (जसे क� पाने, सयुा, डहा�या, मॉस आिण लायके�स) असतात. 

ते खिनज िकंवा स�ि�य माती�या शीष��थानी असू शकतात. 

ए ि�ितज िकंवा पृ�भागाची माती 

हा वर�या मातीचा भाग आहे. 

या थराम�ये स�ि�य पदाथ� खिनज पदाथा�त िमसळले जातात. 

हा खिनज मातीचा थर आहे �याम�ये सवा�त जा�त स�ि�य पदाथ� जमा होतात आिण 
मातीचे जीवन असते. 

हा थर लोखडं, िचकणमाती, ॲ�यिुमिनयम, स�ि�य सयंगुे आिण इतर िवरघळणार े घटक 
सपं�ुात आला आह.े 

जे�हा �ीणता उ�चारली जाते, ते�हा "A" ि�ितजा�या पाय�याशी एक िफकट रगंाचे "E" 
उपसफेस मातीचे ि�ितज �प� होते. 
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ई होरायझन 

"ई" �हणजे ए�यिुवएटेड लेयर. 

हे ि�तीज आहे �यावर िचकणमाती, लोह आिण ॲ�यिुमिनयम ऑ�साईडचे ल�णीयरी�या 
गळती झाली आह,े �यामळेु रतेी आिण गाळा�या आकारात �वाट्�ज सार�या �ितरोधक 
खिनजांचे �माण सोडले जाते. 

हे फ� ज�ुया, स-ुिवकिसत मातीतच असतात आिण सामा�यतः A आिण B ि�ितजामं�ये 
आढळतात. 

बी होरायझन िकंवा सबसॉइल 

हे मूळ साम�ीचे रासायिनक िकंवा भौितक बदल परावित�त करणार ेउपप�ृभाग आहे. 

हा थर A आिण E ि�ितजातील सव� ली�ड खिनजे जमा करतो.अशा�कार े लोह, 
िचकणमाती, ॲ�यिुमिनयम आिण स�ि�य संयगुे या ि�ितजात जमा होतात [इ�यिुवएशन 
(ए�यिुवएशन�या िव��)]. 

सी होरायझन िकंवा पॅर�ट रॉक 

हवामानय�ु मूळ साम�ी या थराम�ये जमा होते, �हणजे गाळा�या ठेव�म�ये मूळ साम�ी. 

हा मोठ्या अखडं खडकाचंा थर आहे.हा थर अिधक िवरघळणारी सयंगुे (अकाब�िनक 
साम�ी) जमा क� शकतो. 

आर होरायझन िकंवा बेडरॉक 

हा �तर माती �ोफाइल�या पाय�याशी अंशतः हवामान असले�या बेडरोकचा थर 
दश�वतो.वरील �तरा�ंया िवपरीत, R ि�तीज मोठ्या �माणात कठोर खडका�या सतत 
व�तमुानाचंा समावेश करतात.ि�थतीत तयार झालेली माती या िबछा�या�या थराशी 
मजबूत समानता दश�वेल.बेडरोकचे हे �े� इतर �ोफाइल�या 50 फूट खाली आहेत. 

माती �ोफाइलम�ये बदल 

जसजसे माती वाढते तसतसे �ैितज �तर िवकिसत होतात आिण प�रणाम बदलतात. या 
बदलाचंी कारणे चार �ि�या �हणून वग�कृत आहेत. ��येक �ि�या माती�या वेगवेग�या 
खोलीवर वेगवेग�या �कार ेहोते. 

बेरीज- ही �ि�या मातीम�ये गळणारी पाने, वा�यावर उडणारी धूळ िकंवा वायू �दूषणातील 
रसायने यासंारखी साम�ी घातली जाते. 

तोटा - ही �ि�या ते�हा होते जे�हा जिमनीतून साम�ी खोल लीिचगंमळेु िकंवा प�ृभागाव�न 
धूप झा�यामळेु न� होते. 
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िल�यतंरण - या �ि�येम�ये मातीमधील साम�ीची हालचाल समािव� असते. ह ेजिमनीत 
खोलवर जाणे िकंवा पा�याचे बा�पीभवन झा�यामळेु ऊ�व�गामी हालचालीमळेु होऊ शकते. 

प�रवत�न - या �ि�येत, मातीम�ये साम�ी बदलली जाते. उदाहरणे �हणजे स�ि�य पदाथा�चा 
�य, लहान कणामं�ये खिनजांचे हवामान आिण रासायिनक अिभि�या. 

३.५ माती�या पोताचे िव�ेषण: चाळणी िव�ेषण �योगशाळा �ि�या: 
PHI, िमलीमीटर आिण माय�ो�स �केल – �ेड; डेटा�या �ािफक 
�ितिनिध�वा�या प�ती - िह�टो�ाम, वारवंारता व� सचंयी 
अकंगिणत आिण सभंा�यता व�; उपाय: धा�य आकार आिण 
�या�या �या सािं�यक�य मापदडंासंाठी सू�े 

माती�या रचनेची �या�या: 

हे मातीतील वाळू, गाळ आिण िचकणमाती यासंार�या िविवध आकारा�ंया कणांची सापे� 
साम�ी दश�वते. जिमनीचा पोत ह े पाणी आिण हवेचे �माण आिण जिमनीत पाणी िकती 
�माणात �वेश क� शकते आिण हलवू शकते यावर �भाव टाकते. 

वाळू, गाळ आिण िचकणमाती हे मातीचे तीन �मखु घटक आहेत. या घटका�ंया वेगवेग�या 
ट�केवारीनसुार, मातीचा �कार िनि�त केला जाऊ शकतो. जर एखा�ा सशंोधकाला 
मातीचा पोत अिधक अचूकपणे ठरवायचा असेल तर, अ�यास �े�ातून िविवध िठकाणचे 
मातीचे नमनेु गोळा करणे उिचत आहे. या प�तीला यािं�क माती िव�ेषण असेही 
�हणतात. खालील त��याम�ये या कणां�या आकाराचे तपशील िदले आहेत. 

�कार  �यास (िममी म�ये) 

िचकणमाती  0.002 िममी पे�ा कमी  

गाळ  0.002 – 0.05 िममी  

वाळू  0.05 – 2 िममी  
 

िवशेष �हणजे FAO (यनुायटेड नेश�स फूड अडँ ॲि�क�चरल ऑग�नायझेशन) ने �तु 
चाच�या घेत�या आहेत �या सो�या आहेत आिण थेट मैदानात के�या जाऊ शकतात जसे 
क� i) �ो बॉल चाचणी, ii) ि��वज बॉल चाचणी, iii) बाटली चाचणी, iv) मड बॉल चाचणी , 
v) बॉल शेिकंग टे�ट, vi) �ाय �िशगं टे�ट, vii) मॅिन�यलेुिट�ह टे�ट, viii) शेिकंग टे�ट इ. 
तथािप या चाच�यामंळेु माती�या �बळ घटकाची (वाळू, गाळ िकंवा िचकणमाती) सामा�य 
क�पना येईल. जर त�ुहाला मातीचे टे�सचरल कॅ�स अिधक अचूकपणे प�रभािषत करायचे 
असतील तर िविश� आकाराचे गणुा�मक िनधा�रण �योगशाळेत केले पािहज.े या �ि�येला 
यािं�क माती िव�ेषण असेही �हणतात. 
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काय�प�ती 

1. तमुचा मातीचा नमनुा पूण� वाळलेला असावा 

2. दोन िममी पे�ा जा�त आकाराचे कण जसे क� खडे आिण दगड काढून टाकावेत 

3. �या�या उरले�या नम�ुयाचे वजन (�याला 'फाईन अथ�' असेही �हणतात) अचूकपणे 
मोजावे. 

4. वेगवेग�या आकारा�या जाळी असले�या चाळ�या�ंया मािलकेतून मातीचा नमूना पढेु 
�यावा (समुार े0.1 िममी पय�त खाली) 

5. ��येक चाळणीतील �यातील वजन अचूकपणे मोजले जाईल 

6. �या ��येकाची ट�केवारी िनि�त करा (��येक चाळणीचा मातीचा नमनुा / एकूण 
मातीचा नमनुा x 100 

7. �यानंा ि�कोणी आलेखावर रखेाकं�त क�न प�रणामाचंा अथ� लावा व माती�या 
नम�ुयाची �ेणी ओळखा  

उदा. 1) एका चाळणीतील चाळले�या माती�या नमु�याचे वजन = 20 �ॅम 

2) एकूण माती�या नमु�याचे वजन = 80 �ॅम 

 = 20 / 80 x 100 

 = 25% 

माती�या नम�ुयाची ट�केवारी 25% आहे. 

आधी नमूद के�या�माणे वाळू, गाळ आिण िचकणमाती�या ट�केवारीनसुार माती�या 
�काराचे तीन �मखु वगा�म�ये वग�करण कर�यात येते.   संय�ु रा��ा�या अ�न आिण कृषी 
स�ंथेने या तीन घटकां�या वेगवेग�या ट�केवारीवर अवलंबून मातीचे तपशीलवार वग�करण 
केले आहे. 

पोतानसुार मातीची सव�साधारण 
नाव े

वाळू  गाळ  िचकणमाती  पोताचा वग�*  

वालकुामय माती (खडबडीत पोत) 86-100 0-14 0-10 सॅडं  

70-86 0-30 0-15 लोमी सॅडं  

िचकणमाती माती (म�यम 
खडबडीत पोत) 

50-70 0-50 0-20 सॅडंी लोम  

िचकणमाती माती (म�यम पोत) 23-52 28-50 7-27 लोम  

20-50 74-88 0-27 िस�ट लोम  

0-20 88-100 0-12 िस�ट  
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िचकणमाती माती (म�यम पातळ 
पोत) 

20-45 15-52 27-40 �ले लोम  

 45-80 0-28 20-35 सॅडंी�लेलोम  

 0-20 40-73 27-40 िस�ट �ले लोम 

िचकणमाती माती (उ�म पोत) 45-65 0-20 35-55 सॅडंी�ले 

 0-20 40-60 40-60 िस�ट �ले 

 0-45 0-40 40-100 �ले 

Source: https://fao.org 

काही नावाकं�रता एकच मराठी श�द येत अस�याने ग�धळ उड�याची श�यता जा�त आह े
�हणून येथे म�ुाम इं�जी नावे तशी�या तशीच ठेवली आहेत.   

सवा�त वरची माती (लोमी) वन�पत��या वाढीसाठी सव��म असते.  ही माती वाळू, 
िचकणमाती व गाळ याचें िम�ण असते. गाळ नदी�या पा�ात जमा होत जातो व या�या 
कणाचंा आकार वाळू आिण िचकणमाती�या दर�यान असतो. िचकणमाती जिमनीतही 
कुजले�या वन�पती आढळतात �याची पाणी ध�न ठेव�याची �मता अस�याने झाडा�ंया 
वाढीसाठी अ�यतं उपयोगी ठरतात.   

�लेयी व लोमी माती गह� आिण हरभरा यासंार�या तणृधा�यासंाठी उपय�ु आहेत. अशा 
मातीत पाणी िटकवून ठेव�यास चागंले असते. 

भातासाठी, स�ि�य पदाथा�नी सम�ृ आिण पाणी िटकवून ठेव�याची चागंली �मता असलेली 
िचकण माती ही आदश� आहे. 

मसूर (मसूर) आिण इतर कडधा�यासंाठी, पा�याचा सहज िनचरा होणारी लोमी माती 
आव�यक आहे. 

कपाशीसाठी, सॅडंीलोम िकंवा लोम �कारची माती जी जा�त हवेशीर आह े व �यात 
पा�याचा िनचरा सहज होतो ही अिधक यो�य आहेत. 

मातीतील कणांचे �ितिनिध�व: 

िह�टो�ाम, वारवंारता व�, सचंयी आिण अंकगिणत तसेच सभंा�यता व� यासार�या 
सा�या सािं�यक�य तं�ा�ंया मदतीने या प�रणामांचे आलेखा�ारा �ितिनिध�व केले जाऊ 
शकते. भरती-ओहोटी�या वेळी या कणा�ंया आकारात झालेला बादल तसेच सफ�  झोनम�ये 
खडबडीत वाळू जमा हो�याचे �माणया बाबी आपण दाखवू याकतो.  

वैयि�क चाळणी�या phi मू�यािव�� (लॅिनयर �केलवर) सचंयी वजन ट�केवारी (लॉग 
�केलवर) देखील �लॉट केली जाऊ शकते. 

म�यक आिण मोड हे गाळाचे उपय�ु वण�न करणार े आहेत. सरासरी मू�ये नम�ुयातील 
सवा�त सामा�य आकाराचें वग� दश�वतात आिण �चिलत वत�मान साम�या�चे सकेंत देऊ 
शकतात. दसुरीकडे, ��यनेुस कणा�ंया िवतरणा�या समिमतीचे वण�न करते.  
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Source: https://www.geological-digressions.com/ 

३.६ मातीचा पोताचा ि�कोण: ि�कोणी आलेख कागदावर वाळू, गाळ 
आिण िचकणमाती याचें रखेाकंन, मातीचे �कार ओळखणे आिण 
�याचा अथ� लावणे  

ि�कोणी आलेख कागदावर माती�या नम�ुयाचे रखेाकंन  

खालील नम�ुयाचंा मातीचा पोत ठरवा 

नमूना  वाळू गाळ िचकणमाती पोताचा वग� (ि�कोणी आलेखावर 
रखेांकन के�यानंतर) 

A 53.5 24.7 21.8 सॅडंी �ले लोम  

B 21.8 33.4 44.8 �ले 

C 0.12 27.28 62.6 िस�ट लोम  

D 33.3 33.3 33.4 �लेलोम 
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३.७ रासायिनक िव�ेषण – pH , EC, स�ि�य काब�न, रगं आिण 
जिमनीतील ओलावा िनधा�राची ट�केवारी 

i) pHचे िनधा�रण 

पीएच ही मातीम�ये हाय�ोजनची �मता आहे. ही स�ंया जिमनीत �ारता िकंवा आ�ल 
िकती आहे �याचे वण�न करते. िविवध वन�पती/िपकानंा माती�या �ारता िकंवा आ�ल या 
गणुधमा��या गरजा वेगवेग�या �कार�या असतात. काही झाडे �ारता असलेली तर काही 
आ�ल असलेली तर काही झाडे तट�थ गणुधम� असलेली माती पसतं करतात.   

पीएच ठरव�या�या वेगवेग�या प�ती आहते; i) प�ी प�त, ii) कलरमेि�क प�त, iii) 
�योगशाळा pH मीटर प�त आिण iv) पॉकेट pH मीटर pH चे रीिडंग मातीचे �व�प 
ठरवेल. पीएचची �ेणी 1 ते 14 पय�त असते  

खालील त�ा pH �माकं आिण �या सबंंधीचा �ावणाचा �कार दश�वतो. 

पीएच �माकं  �ावणाचा �कार  

1 to 6   आ�लय�ु 

7  तट�थ 

8 to 14  �ारय�ु  

 

i) प�ी प�त: 

1. 50 िमली िबकरम�ये मातीचा नमनुा �या आिण िडि�ट�ड वॉटर वाप�न मातीचे �ावण 
तयार करा (1:2, 10 �ॅम मातीचा नमनुा + 20 िमली िडि�ट�ड वॉटर) 

2. काचे�या रॉड ते चागंलेच ढवळून �या आिण थोडा वेळ तसेच ठेवा 
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3. pHचाचणी पेपर �या �ावणात बडुवा आिण काही िमिनटे �ती�ा करा. प�ीवरील रगं 
पहा आिण �याची pH मोज प�ीशी तलुना क�न pH मू�य ओळखा. 

 

ही प�त अितशय जलद असली तरी ितला �वतः�या मया�दा आहेत. 

1. 0.5 ते 1 pH पय�त िकरकोळ �टुीची श�यता असते 

2. प�ी एकदाच वापरता येते  

3. प�ी�या आसपासचा �काशाचा �भाव पडतो  

4. प�ीचे रगं हे अ�यतं कमी फरकाने असतील तर �या रगंाबाबत �यि�पर�वे मतभेद असू 
शकतात  

ii) कलरमिे�क प�त 

प�ी प�ती�माणेच, कलरमेि�क प�तीने आपण चाचणी नळीत मातीचा नमनुा घेतो आिण 
�यात CPR �ावणाचे थ�ब टाकतो. चाचणी ट्यूब हल�या हाताने काही िमिनटे िफरवून, 
नमनुा �ावणात िमसळू �ा. टे�ट ट्यूब �टँडबाय मोडवर 5 िमिनटे ठेवा. रडेीमेड रगं त�े 
उपल�ध आहेत, रगंाची रडेीमेड त��याशी तलुना करा आिण pH मू�य ल�ात �या. 

iii) �योगशाळा pH मीटर (वा�तिवक �ि�येपूव� pH �या मानक टॅ�लेटसह मशीनचे 
कॅिल�ेशन आव�यक आहे). 

 

�ि�या: 

1. pHमीटर चालू करा  

2. 50 िमली िबकरम�ये मातीचा नमनुा व िडि�ट�ड वॉटर याचें 1:2 �माणात (10 �ॅम 
मातीचा नमनुा + 20 िमली िडि�ट�ड वॉटर)वाप�न मातीचे �ावण तयार करा  
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3. काचे�या रॉडने नीट ढवळा आिण थोडा वेळ ठेवा 

4. pHमीटरचे इले��ोड िडि�ट�ड पा�याने धवुा आिण िट�यू पेपरने �व�छ करा 

5. pH मीटर कॅिल�ेट करा- 4, 7 िकंवा 10 सार�या वेगवेग�या pH �हॅ�यूजचे रडेीमेड 
सो�यूश�स िकंवा गो�या उपल�ध आहेत. �टँडबाय मोडव�न मीटर pH मोड चालू 
करा. इले��ोडला 4 pH सो�यशुनम�ये बडुवा. कॅिल�ेशन बटणासह वाचन 4.00 वर 
समायोिजत करा. इले��ोड काढून िडि�ट�ड पा�याने धवुा व िट�यू पेपरने �व�छ 
करा. आता 7pH सो�यूशनसाठी याच �ि�येचे अनसुरण करा आिण इले��ोड प�ुहा 
धवुा. pHिनि�त कर�यासाठी pH मशीनचे कॅिल�ेशन खूप मह�वाचे आह.े 

6. मातीचे �ावण �या आिण �यात इले��ोड बडुवा. मीटर रीिडंग �दिश�त करले जे त�ुही 
ते न�दवू शकता. पीएच मीटरचा फायदा असा आह े क� त�ुही माती�या अनेक 
�ावणासंाठी हा अ�यास क� शकता. परतं ु��येक नवीन नम�ुयाचे वाचन कर�यापूव� 
इले��ोड्स िडि�ट�ड वॉटरने धणेु आव�यक आहे. 

आता अ�यास �े�ात ने�याजोगी टूल िकट उपल�ध आहते.  

iv) पॉकेट pH मीटर: 

पॉकेट पीएच इ����म�ट खूप सलुभ आहे आिण कुठेही नेले जाऊ शकते. पॉकेट पीएच 
मीटरची �ि�या �योगशाळेतील पीएच मीटरसारखीच असते. 

 

1. pHमीटरची काळी टोपी उघडा आिण pH मीटरचा खालचा भाग िडि�ट�ड पा�याने 
�व�छ धवुा, तो िट�यू पेपरने पसूुन टाका. काचेचे इले��ोड िट�यूने कधीही पसूु नका. 
�याच�माणे काळी टोपी देखील �व�छ धवुा आिण पसूुन टाका 

2. का�या टोपीम�ये 4.01 चे �ावण �या आिण पीएच मीटरचा खालचा भाग बडुवा. 
िड��लेवर काही वाचन आले असेल. pH मीटरसह ��ू �ाय�हर िदलेला असतो. 
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इ����म�ट�या उज�या बाजूला असले�या knobs म�ये ��ू �ाय�हर िफरवून वाचन 
समायोिजत करा. वाचन वाढव�यासाठी ��ू �ाय�हर घड्याळा�या िदशेने िफरवा 
आिण कमी कर�यासाठी �या�या िव�� िदशेने वळवा. 

3. 7.01 सो�यूशनसाठी वरील �ि�या क�न तो समयोिजत करा. नतंर िडि�ट�ड 
पा�याने इ����म�ट �व�छ धवुा. 

4. ��येक कॅिल�ेशनसाठी काळी टोपी देखील साफ कर�यास िवस� नका. आता तमुचे 
पॉकेट pH मीटर कॅिल�ेट केले आहे. 

5. का�या टोपीम�ये मातीचे �ावण घाला आिण पॉकेट pH मीटर घालून वाचन �याआिण 
�ि�या पूण� करा..  सव� साधारणपणे यात िकमान दोन/तीन वेळा तरी प�रणाम घेऊन 
याची सरासरी काढली जाते  

अ�न आिण पेये, औषधी, तेल आिण वायू, कृषी आिण जलश�ुीकरण सयं�ं यासार�या 
िविवध �े�ात pH मू�ये मह�वपूण� आहेत. 

ii) EC चे िनधा�रण 

मातीची िव�तु चालकता (EC) हे माती िकती चागं�या �कार ेवीज चालवते याचे मोजमाप 
आहे, आिण मदृा िव�ान आिण शेतीमधील एक मह�वाचे मापदडं आह.े याचा वापर 
जिमनीत िवरघळणा�या �ाराचें �माण िनि�त कर�यासाठी केला जातो आिण �याचा वापर 
माती�या इतर गणुधमा�चा जसे क� पोत आिण आ��ता काढ�यासाठी केला जाऊ शकतो. 

माती�या EC ब�ल काही मािहती येथे आहे: 

िव�तु चालकता जिमनीतील िव��य (मीठ) आयनाचें �माण दश�वते. िव�तु चालकता 
(EC) चे िनधा�रण 1:5 माती�या िव�तु �ितरोधकतेचे मोजमाप क�न चालकता सेल�ार े
केले जाते: पाणी िनलंबन. खता�ंया गरजा आिण वाढी�या वेगवेग�या ट��यानंसुार 
वेगवेग�या वन�पत�म�ये मातीची EC मू�ये िभ�न असतात. वन�पत��या वाढीसाठी 
इ�तम EC मू�य सामा�यतः 0.8 - 1.8 दर�यान असते आिण ते 2.5 पे�ा जा�त नसावे. 

लागवड, िसचंन, जिमनीचा वापर, खते, खत आिण िम� खताचंा वापर यामळेु माती EC चा 
प�रणाम होतो. EC �भािवत करणा�या आंत�रक घटकामं�ये अप�रवत�नीय मातीची खिनजे, 
हवामान आिण मातीचा पोत यांचा समावेश होतो. 

स�या�या कृषी उ�पादनात, जा�त �माणात खत घालणे ही एक सामा�य घटना आहे. 
मातीची खारटपणा िपका�ंया सामा�य वाढीवर गभंीरपणे प�रणाम करते, �हणून आपण माती 
EC मू�या�या िनद�शाकंाकडे ल� िदले पािहज.े EC मू�याचे मोजमाप के�याने शेतक�यानंा 
पाणी आिण खतांचे वै�ािनक आिण वाजवी िनयमन करणे श�य होते, जे िपका�ंया िनरोगी 
वाढीसाठी अनकूुल असते आिण वाढीव उ�पादन आिण उ�प�न िमळवते. 
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मातीम�ये EC कसे मोजायचे 

माती EC मू�य चाचणी कर�यासाठी अनेक सामा�य प�ती आहेत: 

हडँह�ेड ईसी मीटर: हडँहे�ड ईसी मीटर हे एक साधे आिण वापर�यास सोपे साधन आहे 
जे माती�या अका�चे ईसी मू�य मोजते. मीटर एका �ोबसह ससु�ज आह े ज े माती�या 
अका�म�ये घातले जाते आिण वाचन िडिजटल ���नवर �दिश�त केले जाते. 

�योगशाळा िव�षेण: मातीचे नमनेु िव�ेषणासाठी �योगशाळेत पाठवले जाऊ शकतात, 
जेथे चालकता मीटर वाप�न EC मू�य मोजले जाते. ही प�त अचूक प�रणाम �दान करते, 
परतं ुते वेळ घेणार ेआिण महाग असू शकते. 

िव��य मीठ चाचणी प�्या: िव��य मीठ चाचणी प�्या �हणजे कागदा�या प�्या �या 
माती�या अका�त बडुव�या जातात. माती�या अका��या EC मू�यावर आधा�रत प�ीचा रगं 
बदलतो आिण प�रणामाची EC मू�य िनधा��रत कर�यासाठी रगं चाट�शी तलुना केली जाऊ 
शकते. 

इलेि��कल रिेझि�टि�हटी इमिेजंग (ERI): ERI ही एक भूभौितक�य प�त आहे जी 
मातीची िव�तु �ितरोधकता मोज�यासाठी इले��ोड वापरते. �ितरोधकता मोजून, 
माती�या EC मू�याचा अंदाज लावता येतो. 

तापमान जिमनी�या िव�तु चालकतेवर प�रणाम करते �हणून �योगशाळेत आ�ही 
खोली�या तपमानावर �योगशाळेत �यायाम करतो. 

उपकरण  

EC मीटर 

पॉकेट ईसी मीटर 

अिभकम�क 0.01 N पोटॅिशयम �लोराईड �ावण (KCI) – 1.41 dS m-1 हे �ावणाचे सेल 
ि�थर मू�य आह े

काय�प�ती 

1. ��य� �ि�ये�या िकमान 20 िमिनटे आधी EC मीटर लावा 

2. EC मीटरचे रीिडंग 1.41 असावे 

3. मातीचा नमनुा तयार करणे - 50 एमएल बीकर �या, �यात 10 �ॅम माती + 20 एमएल 
िडि�ट�ड वॉटर घाला (�माण 1:2) 

4. नमनुा काच काडंीने खूप हलवा  

5. अधा� तास तसेच राह� �ा - आ�हाला �प� सपुरनॅटंट �व िमळेल 

6. इले��ोड फ� �प� सपुरनॅटंट �ावाम�ये बडुवा 

7. EC रीिडंग �या - ते जिमनीची �ारता ठरवेल 
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�ारता आिण EC चे वग� (1dS/m = 1mmhos/cm (NRCS माती सव��ण हडँबकु) 

EC (dS/m) खारटपणा वग� 

0 – 2 नॉन-सलाईन 

2 – 4 अगदी िकंिचत खारट 

4 – 8  िकंिचत खारट 

8 – 16  माफक �माणात खारट 

≥ 16  जोरदार सलाईन 

 

iii) स�ि�य काब�नचे िनधा�रण 

एकूण स�ि�य काब�नचे अंदाज (OC C �हणून �य� केले जाते) मातीत स�ि�य पदाथा�चे 
�माण मोज�यासाठी वापरले जातात. मातीतील स�ि�य पदाथ� हे नाय�ोजनचे आसन आहे. 
ते जिमनीतील नाय�ोजन�या सचंाचा अंदाज लावू शकते. वॉकले आिण �लॅक 1934 ने 
िवकिसत केलेली टाय�ेशन प�त सामा�यतः हेतूसाठी वापरली जाते. या प�तीम�ये 
पोटॅिशयम डाय�ोमेट आिण स��यू�रक ऍिसडम�ये स�ि�य पदाथा�चे ऑि�सडीकरण आिण 
पचन केले जाते. न खा�लेले पोटॅिशयम डाय�ोमेट फेरस अमोिनयम स�फेटसह परत 
टाय�ेट केले जाते. ही रडेॉ�स टाय�ेशन प�त आहे. 

माती�या नमु�यात पोटॅिशयम डाय�ोमेट आिण स��यू�रक ऍिसड घात�यास ते पचन 
होऊन �ोिमयम स�फेट आिण CO2 िमळते. पोटॅिशयम डाय�ोमेटचे दोन रेणू तीन काब�न 
पचवू शकतात. �िति�या खालील�माणे आहे: 

2K2Cr2O7 ≡ 3 C 

दसु�या श�दातं 12 िलटर 1 नॉम�िलटी पोटॅिशयम डाय�ोमेट 36 �ॅम काब�न पचवू शकते 

(12 िलटर 1N K2Cr2O7 ≡ 36 g of C) िकंवा 1 mL 1 सामा�यता पोटॅिशयम 

डाय�ोमेट 0.003 �ॅम काब�न पचवू शकते.(1mL 1N K2Cr2O7 ≡ 0.003 �ॅम C)  

�योगासाठी आव�यक अिभकम�क: 

1. पोटॅिशयम डाय�ोमेट (K2Cr2O7) 

2. 0.5 N फेरस अमोिनयम स�फेट (FAS) 

3. बायफेिनल अमाइन इंिडकेटर 

4. क� ि�त स�पेट ऍिसड (H2 SO4) 

5. सोिडयम �लोराइड 
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�योगासाठी आव�यक उपकरण:े 

1. 250 एमएल शकूं�या आकाराचा �ला�क 

2. 20 एमएल मोज�याचे िसल�डर 

3. 10 एमएल �वयचंिलत शू�य िपपेट्स 

4. 50 िमली �यरुटे 

5. 1000 एमएल �हॉ�यूमेि�क �ला�क. 

6. 100 एमएल �हॉ�यूमेि�क �ला�क. 

मातीचा नमनुा: 

1. कोरडी माती जी 0.42 िममी चाळणी पास कर�यासाठी जिमनीवर आहे. वजन अचूकपणे 
1 �ॅम. 

�ि�या: 

1. 500 िमली शकूं�या आकारा�या �ला�कम�ये 1 �ॅम मातीचा नमनुा �या 

2. 10 mL 1 N पोटॅिशयम डाय�ोमेट (K2Cr2O7) घाला  

3. 20 एमएल एका� H2 SO4घाला  

4. पाच िमिनटे हल�या हाताने हलवा आिण 30 िमिनटे खोली�या तापमानात अंधारा�या 
िठकाणी बाजूला ठेवा. 

5. अ�या� तासानतंर 200 mL िडि�ट�ड वॉटर + 3 mL ऑथ�-फॉ�फो�रक ऍिसड िकंवा 
िचमूटभर सोिडयम �लोराइड (NaF) + 1mL (DPA) Dia Phiniyal indicator 
घाला 

6. �ावण वायलेट िन�या ते �हायलेट रगंात बदलेल 

7. 50 िमली �यरुटेम�ये 0.5 एन फेरस अमोिनयम स�फेट �ावण �या 

8. �ावण िहर�या रगंात बदलेपय�त �ावण टाय�ेट करा 

9. बरुटे बंद करा आिण वाचन �या 

वरील �ि�या आपण 1 �ॅम माती�या नम�ुयासाठी केली आहे. �याच�माणे �र� 
नम�ुयासाठी (�हणजेच माती�या नमु�यािशवाय) सपूंण� �ि�येचे अनसुरण करा आिण वाचन 
न�दवा. 

आता सू�ाने स�ि�य काब�न ट�केवारी काढा 

स�ि�य काब�न (%) = 10 (B-S)/ B x 0.003 x 100 / नम�ुयाचे वजन (�ॅम) जेथे 
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B = �र� चे शीष�क मू�य (mL). 

S = नम�ुयाचे टायटर मू�य (mL). 

10 हे mL म�ये वापरलेले पोटॅिशयम डाय�ोमेटचे मू�य आहे 

मातीतील % ऑि�सडायझेबल स�ि�य पदाथ� (OOM) = % स�ि�य काब�न x 1.724 

एकूण स�ि�य पदाथ� (TOC) = % OOM x 1.30 

आपण एक उदाहरण घेऊ जेथे B (�र�) = 22 चे मू�य आिण S (नमनुा) = 20 चे मू�य 

OC (%) = 10(22-20)/22*0.003*100 / 1 

 = 0.27 % 

OOM (%) = 0.27*1.724 = 0.465% 

TOC = 0.465 * 1.30  

= 0.60  

% ऑग�िनक काब�नचे रिेटंग 

%  स�ि�य काब�न वण�न 

< 0.30 खूप कमी 

0.30 - 0.50 कमी 

0.50 - 0.75 म�यम 

0.75 - 1.0 उ�च 

> 1.0 खूप उ�च 

 

जर % OC कमी असेल तर आप�याला माती �यव�थापन करावे लागेल जेथे स�ि�य पदाथ� 
जोडणे आव�यक आहे जे शेतातील शेणखत, गाडूंळ खत िकंवा िहरवळीचे खत या 
�व�पात असू शकते. 

iv) रगंाचे िनधा�रण 

�ा. अ�बट�  एच म�ुसेल या कलाकार आिण कला िश�काने ही योजना िवकिसत केली 
आिण 1915 म�ये म�ुसेल ॲटलस ऑफ कलर �कािशत केले. �यानतंर वेळोवेळी �यात 
बदल होत गेले व अिधक रगंाचंी प�ेृ जोडून ती सधुारीत कर�यात आली. हे रगं साधन 
कृषी, परुात�व, िश�ण, पया�वरण अ�यास, भूिव�ान, औषधिनमा�ण यांसार�या िविवध 
िवषयामं�ये मोठ्या �माणावर वापरले जाते.  
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ही एक अितशय सलुभ पिु�तका आहे िजथे ��येक प�ृ वेगळे कर�यायो�य आहे. या 
पिु�तकेतील ��येक प�ृ बाहेर काढले जाऊ शकते. हे प�ृ खराब हो�यापासून रोख�यासाठी 
��येक प�ृासह एक पारदश�क प�क जोडलेले आह.े ��येक रगंा�या छटेसह एक िछ� 
देखील िदले जाते. मातीचा नमनुा गोळा के�यावर त�ुही तो सबंंिधत प�ृा�या खाली ठेवू 
शकता आिण जवळ�या छटेसाठी वर आिण खाली क� शकता. रगंा�या अचूक 
िनवडीसाठी िखडक�सह एक काळा आिण पाढंरा िफ�टर देखील प�ुतकात �दान केला 
आहे. यामळेु सशंोधकाची नजर िवचिलत होत नाही.  माती�या हल�या छायेसाठी काळा 
िफ�टरचा वापर केला जातो तर पाढंरा िफ�टर गडद छायेसाठी वापरला जातो. एकदा 
मातीचा रगं ओळखला गेला क� माती�या पढुील वण�नासाठी डा�या बाजू�या पानाचा सदंभ� 
�यावा लागतो. हे �केल अितशय सलुभ आहे आिण अ�यास �े�ात सहजपणे नेले जाऊ 
शकते. तथािप, िदवसा�या �काशातच माती�या नम�ुयाचा रगं ओळखणे उिचत आहे. या 
प�ुतकात मातीचा रगं दश�िव�यासाठी तीन सकेंतके वापरतो: 

मू�य 

जिमनीचा िफकटपणा िकंवा गडदपणा, 0 ते 10 �या �केलवर एका स�ंये�ार े दश�िवला 
जातो. मू�य �केल सवा�त वर�या हल�या ते तळाशी सवा�त गडद पय�त अनलुंब चालते. 

�ोमा 

माती�या रगंाची ती�ता, 0 ते 8 �या �केलवर एका स�ंये�ार ेदश�िवली जाते. �ोमा �केल 
डावीकडील सवा�त कमकुवत ते उजवीकडे सवा�त मजबूत असे �ैितज�र�या चालते. 

रगं 

रगंाचा �भावशाली रगं, जो पाच �ेण�म�ये िवभागलेला आह:े लाल, िपवळा, िनळा, िहरवा 
आिण जाभंळा. 

मनुसेल सॉईल कलर चाट�चा अथ� कसा लावायचा याब�ल काही अिधक मािहती: 

 कमी �ोमा (2 िकंवा कमी) राखाडी माती दश�वते जी ओली िकंवा पाणी साचलेली असू 
शकते. उ�च �ोमा चागं�या िनच�याची, अिधक ऑि�सडाइ�ड माती दश�वते. 

 मातीचे मू�य �याचे ि�ितज दश�वू शकते. उदाहरणाथ�, बरुशीमळेु A ि�तीज अनेकदा 
कमी मू�यासह (2 िकंवा 3) गडद असतात, तर E ि�तीज अनेकदा हल�या रगंाचे (5 
िकंवा 6 मू�य) असतात. 
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मनुसेल सॉईल कलर चाट�म�ये खालील पानांचा समावेश केला आह:े 

 म�ुसेल 10R मातीचा त�ा 

 म�ुसेल 10YR मातीचा त�ा 

 म�ुसेल 2.5Y माती त�ा 

 म�ुसेल 2.5YR मातीचा त�ा 

 म�ुसेल 5Y माती चाट� 

 म�ुसेल 5YR मातीचा त�ा 

 म�ुसेल 7.5YR माती 

 10Y – 5GY रगं – ऑिल�ह िहर�या भा�या मातीचा त�ा 

 �ले 1 आिण 2 (2 - वेगळे त�े) माती चाट� 

 म�ुसेल 5R वैयि�क माती चाट� 

 म�ुसेल 7.5R वैयि�क माती चाट� 

 “नवीन” पांढर ेपृ�, 7.5R, 10YR, आिण 2.5Y 
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संदभ�: https://www.munsell.com 

काय�प�ती 

1. कागदावर मातीचा नमनुा �या 

2. मातीचा सव�साधारण रगं ओळखा आिण नंतर यो�य चाट� पृ� िनवडा 

3. ह ेपान म�ुसेल कलर पु�तकातून काढून �या 

4. मातीचा नमूना पाना�या माग ेठेवून हळूहळू एका एका िछ�ातून नमनुा हलवा व�न 
खालपय�त हलवा 

5. एकदा जवळचा रगं ओळख�यानंतर, रगंा�या अंितम िनवडीसाठी िफ�टर वापरा 

6. चाट��या डा�या बाजूला िदले�या �प�ीकरणाचा संदभ� �या आिण गोळा केले�या 
नम�ुयांची वैिश�्ये ओळखा 

म�ुसेल कलर चाट�चे उदाहरण 

 

v) रासायिनक िव�षेण - मातीची आ��ता िनि�त करण:े 

�ि�या: 

1. �रका�या �ूिसबलचे वजन करा  

2. �ूिसबलम�ये मातीचा नमूना घालून प�ुहा वजन करा 
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3. ओ�हन म�ये �ूिसबल ठेवा 

4. 1100C या तापमानवर एक तास गरम करा 

5. ते थंड क�न प�ुहा वजन करा 

6. या दोन वजना�ंया फरकाव�न आ��ता काढा  

उदाहरण: �रका�या �ूिसबलचे वजन 22 �ॅम आहे. मातीसह �ूिसबलचे वजन गरम 
कर�यापूव� 45 �ॅम आिण गरम झा�यानतंर 38 �ॅम असते. जिमनीतील आ��तेची 
ट�केवारी िनि�त करा 

�रका�या �ूिसबलचे वजन = 22 �ॅम 

गरम कर�यापूव� माती�या नम�ुयासह �ूिसबलचे वजन = 42 �ॅम 

माती�या नम�ुयाचे वजन = 20 �ॅम 

गरम के�यानतंर माती�या नमु�यासह �ूिसबलचे वजन = 36 �ॅम 

�ूिसबलचे वजन = 22 �ॅम 

उरले�या माती�या नमु�याचे वजन = 14 �ॅम 

एकूण कमी झालेले वजन = 6 �ॅम  

मातीची आ��ता (% म�ये) = 6 x 100/20 

= ३०. % 

�हणून माती�या नम�ुयात 30% आ��ता आह े 

 

३.८ साराशं 

माती हा बायोि�फयरचा एक मह�वाचा घटक आह.े मातीचे िविवध �तर आहेत �यानंा 
आपण माती �ोफाइल �हणतो. माती�या गणुव�ेचे मू�याकंन कर�यासाठी वेगवेगळे 
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पॅरामीटस� वापरले जातात. भौितक आिण रासायिनक िव�ेषणामळेु वेगवेग�या िपकासंाठी 
मातीची उपय�ुता िनि�त कर�यात मदत होते. 

३.९ तुमची �गती तपासा 

A. खर ेिकंवा खोटे 

1. कोण�याही �कार�या मातीत स�ि�य पदाथ� असतात. 

2. वाळू, गाळ आिण िचकणमाती हे मातीचे तीन �मखु घटक आहेत. 

3. पीक उ�पादनासाठी मातीची आव�यकता िपकानसुार बदलते. 

4. पीएच चाचणी ही जैिवक भूगोला�यित�र� इतर �े�ात वापरली जाते. 

5. मातीचा �कार मूळ खडका�ार ेिनधा� �रत केला जात नाही. 

B. �रका�या जागा भरा 

1. मातीची आ��ता ___________ म�ये मोजली जाते 

2. माती�या pH चाचणीसाठी __________ कागदाचा वापर केला जातो. 

3. माती�या ________ �या मोजणीम�ये टाय�ेशन �ि�या समािव� आह े

4. िव�तु चालकता माती�या __________ नसुार �य� केली जाते 

5. म�ुसेल प�तीत ______, ______ आिण ______ मातीचा रगं ठरव�यासाठी 
वापरतात 

C. एकािधक िनवडी �� 

1. माती�या पोतचे �लॉिटंग __________ आलेखावर होते  

a. स�टीमीटर 

b. लॉग 

c. ि�कोणी 

2. पॉकेट pH मीटर�या कॅिल�ेशनम�ये ____________ चे �ावण वापरले जाते. 

a. 4 आिण 6 

b. 4 आिण 7 

c. 5 आिण 9 
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3. कोण�याही माती�या नम�ुयाचा गणुधम� __________ असू शकते 

a. फ� अ�कधम� 

b. फ� आ�लय�ु 

c' फ� तट�थ 

d. अ�कधम�,आ�लय�ु िकंवा तट�थ 

D.  खालील ��ांची उ�र े�ा 

1. माती �ोफाइलम�ये आढळणार ेिविवध �तर कोणते आहते? 

2. माती�या रासायिनक िव�ेषणा�या िविवध प�ती कोण�या आहेत? 

3. म�ुसेल �केलचे मह�व �प� करा. 

३.१० �वय-ंिश�ण ��ाचंी उ�र े

A.1. खर े

A 2.खरे 

A 3.खरे 

A 4.खरे 

A.5. खोटे 

B.1. ट�केवारी 

B.2 िलटमस 

B.3 स�ि�य काब�न 

B.4 �ारता 

B.5 मू�य, �ोमा आिण रगं 

C.1. c 

C.2. b 

C.3. d 

�वयं-िश�ण ��ांची उ�र े

1. बाधंकामा�या िठकाणी िकंवा िवहीर खोदताना मातीचे �ोफाइल सहजपणे पािहले जाऊ 
शकते. �ोफाइलचे �तर �या�ंया जाडी आिण रगंा�या आधारावर वेगळे केले जाऊ 
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शकतात. �ोफाइलचे �मखु �तर O (स�ि�य बरुशी), A (शीष� माती), E (उंचवटलेला 
ि�तीज), B (सबसॉइल), C (मूल साम�ी, R (बेडरॉक) आहते. 

2. मातीचे रासायिनक गणुधम� खूप मह�वाचे आहेत कारण ते मातीची वैिश�्ये ठरवते. 
पीएच चाचणी माती अ�कधम�, अ�लीय िकंवा तट�थ आहे क� नाही हे दश�वते. िव�तु 
चालकता �हणजे जिमनीतील िव��य (�ार) आयनांचे �माण. स�ि�य काब�नचा वापर 
जिमनीतील स�ि�य पदाथा�चे �माण मोज�यासाठी केला जातो. 

3. मातीचा रगं हा अजून एक मह�वाचा मापदडं आहे. मातीचा रगं बेडरोक िकंवा मूळ 
खडका�या गणुधमा�वर आिण मातीशी सबंंिधत िविवध रासायिनक अिभि�यावंर 
�ितिबंिबत करतो. म�ुसेल या कलाकाराने रगंा�या आधार े मातीचा �कार 
ओळख�याची प�तशीर प�त िवकिसत केली. एक रगं कोड म�ुसेलने िवकिसत केला 
आहे आिण तो अ�तिनत केला गेला आिण वेळोवेळी मूळ चाट�म�ये आणखी काही प�ेृ 
जोडली गेली. 

३.११ तािं�क श�द आिण �याचें अथ� 

माती �ोफाइल - हे मातीचे िविवध �तर आहेत ज े �प�पणे ��यमान आहेत. ह े �तर 
एकमेकापंासून िभ�न आहेत (जसे क� पोत, रगं, खोली आिण रासायिनक रचना). 
साधारणपणे ३ ते ५ फूट खोलीपय�त मातीचा अ�यास केला जातो 

टाय�ेशन �ि�या - �वाम�ये िविश� पदाथ� िकती आहे हे शोधून �यावर �िति�या 
दे�यासाठी दसु�या पदाथा�ची िकती आव�यकता आहे हे मोजणे. 

३.१२ काय� 

म�ुसेल कलर चाट�  डाउनलोड करा. तमु�या प�रसरातील मातीचा नमनुा घेऊन �याची या 
चाट�  बरोबर तलुना करा आिण तो �कार ओळख�याचा �य�न करा. 

३.१३ पुढील अ�यासासाठी सदंभ� 

 Allison, LE in Black, CA et al. 1965, Methods of Soil Analysis, 
pp1372-1378. Bartlett, GN, Craze, B, Stone, MJ & Crouch, R (ed) 
1994, Sydney.  

 Dipak Sarkar (2010) Physical and Chemical Methods in Soil Analysis 
(2nded) New Age International Publishers 

 htttps://www.nrcs.usda.gov 

 https://www.geological-digressions.com/ 
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 Jatav Surendra Singh et.al (2022): Soil Analysis  - An Interpretational 
Manual, Jaya Publishers 

 Soil Analysis , Indian Society of Soil Science (2019) Generic 
Publishers, ASIN : B09K3GWRY8 

 Soil and Analysis, Handbook of Reference Methods, (1999)Soil and 
Plant Analysis Council, CRC Press, Washington, ISBN-13. 978-
0849302053 

 Uttam Kumar et. Al (2018) Methods of soil analysis – Kalyani 
Pubishers, ISBN – 13: 978-9327288698 

 www.munsell.com 
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४ 
मानवी भूगोलातील त�ं 

हा अ�याय वाच�यानंतर, तु�हाला खालील वैिश�्ये समजतील 

घटक रचना : 

४.१  उि�� े

४.२  प�रचय 

४.३  िवषय चचा�  

४.४  नेटवक�  िव�ेषण: 

    अ) टोपोलॉिजकल आलेख – थेट जोडणी - अ�फ, बीटा आिण गामा िनद�शाकंाचंी 
गणना 

       ब) सापे� �वेशयो�यता आिण थेट जोडणी - मॅि��स - िकमान एकूण �वास 
अंतराचा िबंदू 

४.५  िवकासाची पातळी मोजणे: िनद�शकाचंी िनवड आिण �ासिंगकता - गणुो�र आिण 
िनद�शाकंांचे अंशाकंन; आकृ�या आिण नकाशे तयार करणे - मॅिपंग आिण 
िवकासा�या �तराचें �प�ीकरण. �ादेिशक असमतोल, िलंग अंतर 

४.६  साराशं 

४.७  तमुची �गती तपासा 

४.८  �वय-ंिश�ण ��ाचंी उ�रे 

४.९  तािं�क श�द आिण �याचें अथ� 

४.१० काय� 

४.११ पढुील अ�यासासाठी सदंभ� 

४.१ उि�� े

�ादेिशक िवकासाचे मोजमाप क�न �ादेिशक असमतोलाचा अ�यास कर�यासाठी नेटवक�  
िव�ेषणाची �ासिंगकता, �याचंी �भावीता तपासणे तसेच सा�या परतं ु�भावी सािं�यक�य 
तं�ाचंा �ादेिशक िवकासाचे मोजमाप कर�याकरता उपयोग करणे हे यिुनटचे म�ुय उि�� 
आहे. 
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४.२ प�रचय 

�ादेिशक िवकास िनि�त करणार ेभौितक, आिथ�क आिण सामािजक-राजक�य घटक असे 
अनेक घटक आहेत. वाहतूक हे �मखु िनद�शकापैंक� एक आहे. वाहतकु�चा िवकास �याची 
सलुभता आिण सगुमता या मळेु देशाचा आिथ�क िवकास होतो. इंटरनॅशनल मनी फंड 
नसुार, 2022 म�ये यूएसए हे वाहतकु��या जा�याकरता अ��थानी आहे तर कॅनडा, सौदी 
अरिेबया आिण पोतु�गाल दसु�या �थानावर आहे. हे उ�कृ� वाहतूक जाळे �ादेिशक 
िवकासात मह�वपूण� भूिमका बजावते. 

४.३ िवषय चचा� 

वाहतूक हा रा��ीय आिण जागितक उ�पादन �णाल�चा कणा आहे जो सतत जगाला 
आकार देत आह.े समाज आिण आिथ�क सघंटना अिधक जिटल होत आहेत, वाहतकु�ची 
�ासिंगकता िदवस�िदवस वाढत आहे. अनेक सशंोधकानंी िविवध तं�े आिण िभ�न िनद�शक 
वाप�न िवकासातील असमानतेचे मू�याकंन कर�याचा �य�न केला आहे. तथािप, या 
िनद�शकांची िनवड हा िव�ेषणातील म�ुय घटक आहे कारण काही घटक सकारा�मक 
आिण नकारा�मक आहेत 

४.४ नेटवक�  िव�ेषण 

अ) टोपोलॉिजकल आलेख – थेट जोडणी - अ�फ, बीटा आिण गामा िनद�शांकांची 
गणना 

ब) सापे� �वेशयो�यता आिण थेट जोडणी - मिॅ��स - िकमान एकूण �वास अंतराचा 
िबंदू 

नकाशाचे टोपोलॉिजकल आलेखाम�ये प�रवत�न  

र��या�या जा�याची सगुमता समजून घे�यासाठी �याचे टोपोलॉिजकल प�रवत�नकरणे 
आव�यक आहे. स�ुवातीला िबंदू (नोड्स) ओळखले जातात आिण �यानंा स�ंया िदली 
जाते आिण नतंर ह े िबंदू जोड�यासाठी सरळ रषेा काढ�या जातात. मा� आधातंरीर�ते 
(�हणजे ज े पढेु कशालाही जोडले गेले नाहीत िकंवा �शासक�य भागा�या बाहेर जातात) 
यानंा िवचारात घेतले जात नाही. या जोडरशेनना �माकं िदले आहेत. कृपया ल�ात �या 
क� रषेाचंी स�ंया नेहमी िबंदूनपे�ा (नोड्स) जा�त असेल. 

उदाहरण: महारा��ातील येवतमाळ िज��ाचा र��या�या जा�याचा नकाशा अ�यासासाठी 
िनवडला आहे (आकृती४.१). यासाठी �याचे टोपोलॉिजकल प�रवत�न आलेख देखील 
काढला जातो जेथे िबंदू (नोड्स) का�या रगंात िच�हािंकत केले जातात तर रषेालाल रगंात 
िच�हािंकत के�या जातात. (आकृती४.२) येथे िबंदूंची स�ंया २० असून रषेाचंी सं�या ३१ 
आहे 
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आकृती ४.१ 

 

आकृती ४.२ 

 

जोडणी िनद�शांक 

बीटा इंडे�स (β) 

Β = e / v, 
तर 
e = दवुा ; v = नोड्स  
या उदाहरणात e = 31 आिण v = 20 
 

β िनद�शाकं 1.55 आहे. अशा �कार ेिदले�या β इंडे�स मू�याव�न आपण असा िन�कष� 
काढू शकतो क� िदलेले र��याचे जाळे अिधक जिटल आहे कारण मू�य 1.00 पे�ा जा�त 
आहे. 
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अ�फा इंडे�स (α) 

α = e – v + 1 / 2 v – 5 

तर: 

e = दवुा ; v = नोड्स  

या उदाहरणात e = 31 आिण v = 20 

= 31 – 20 +1 / 2 x (20) – 5 

= 11 + 1 / 40 – 5 

= 12 / 35 

= ०.३४ 

अशा �कार े िदले�या αिनद�शाकं मू�याव�न आपण असा िन�कष� काढू शकतो क� α 
िनद�शाकं मू�य 1.00 पे�ा कमी अस�याने, र��याचे जाळे यो�य�र�या जोडलेले नाही. 

गामा िनद�शांक (γ) 

γ = e / 3(v-2) 

तर: 

e = दवुा v = नोड्स  

या उदाहरणात e = 31 आिण v = 20 

= ३१/३ (२०-२) 

= ३१/३ (१८) 

= 31 / 54 

= ०.५७ 

अशा �कार ेिदले�या γ िनद�शाकं मू�य 0.57 व�न आपण असा िन�कष� काढू शकतो क� 

γ िनद�शाकं मू�य 0 आिण 1 �या दर�यान अस�याने, र��याचे जाळे पूण�पणे जोडलेले 
नाही. 

साधा जोडणी त�ा  

थेट जोडणी त�ा तयार करणे सोपे आहे. याचा आकार जा�यातील एकूण िबंदू�ंया 
(नोड्स�या) स�ंयेवर अवलंबून असतो. या उदाहरणात येथे 20 िबंदू (नोड्स) आहेत �हणून  
20 x 20 चा थेट जोडणी मॅि��स दश�िवला जाईल. 
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यात दोन �कार�या जोड�या आहेत; 

थेट जोडणी- िजथे िबंदू (नोड) थेट दसु�या नोडशी जोडलेला आहे क� नाही हे िवचारात 
घेतले जाते. या उदाहरणात नोड �माकं १ थेट २ आिण ३ शी जोडलेला आह.े या थेट 
जोडले�या िबंदूना (नोड्स) त�यात 1 चे मू�य िदले जाईल. 

थेट जोडणी नाही - जेथे िबंदू (नोड्स) एकमेकाशंी थेट जोडलेले नाहीत ते िवचारात घेतले 
जात नाहीत. या उदाहरणात नोड २ आिण ३ �यित�र� इतर कोणतेही नोड जोडले गेलेले 
नाहीत, �हणून या िबंदूना (नोड्स) त�यात ० चे मू�य िदले जाईल. 

थेट र�ता जोडणी त�ा  

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ∑ 

1  1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

2 1 - 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 

3 1 1 - 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 

4 0 1 0 - 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 

5 0 0 1 0 - 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 

6 0 0 0 0 1 - 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

7 0 0 1 1 0 0 - 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 

8 0 0 1 0 1 0 1 - 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 5 

9 0 0 0 0 0 1 0 1 - 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 

10 0 0 0 0 0 0 0 0 1 - 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 3 

11 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 - 1 0 0 0 1 0 0 0 0 3 

12 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 - 0 0 0 0 0 1 0 0 3 

13 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 - 1 0 0 1 0 0 0 3 

14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 - 1 0 0 0 0 0 3 

15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 - 0 1 0 0 0 3 

16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 - 0 1 1 0 3 

17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 - 0 0 0 2 

18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 - 1 1 4 

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 - 1 3 

20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 1 1 - 2 

 2 3 5 3 3 2 4 5 3 3 3 3 3 3 3 3 2 4 3 2 62 
 

सरळ र�ता जोडणी त��याचे िव�षेण  

वरील त��याव�न असे िदसून आले आहे क� थेट मागा�चे मू�य िजतके जा�त आह े ते 
एकमेकाशंी जा�त जोडले गेले आहेत.  या उदाहरणात 3 आिण 8 हे िब�द ु इतर िबंदूशी 
सवा�त जा�त जोडलेले िबंद ुआहेत. सरळ र�ता जोडणी िनद�शाकं 3.1 आहे आिण हा त�ा 
जोडणीचा �ेणीब� नमुना दश�वते.  

वा�तिवक जगा�या प�रि�थतीत मोठ्या स�ंयेने अ��य� माग� अस�याची श�यता आहे 
�याचा या थेट जोडणीत िवचार केला जात नाही. �यामळेु जा�याची (नेटवक� ची) 
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�वेशयो�यता दश�िवणारा सवा�त छोटा माग� त�ा तयार करणे आव�यक आहे.  थेट जोड 
त��या �माणेच याम�ये यातील िबंदू�ंया (नोड्स�या) स�ंये�या समत�ुय अनेक पं�� 
आिण �तंभ देखील समािव� आहेत. �वेशयो�यता त�ा हा ही नेहमीच चौरस असतो. या 
िव�ेषणाम�ये आप�याला दोन िबंदूमंधील सबंंध �थािपत कर�यासाठी सव� सभंा�य माग� 
शोधावे लागतील आिण नतंर सवा�त लहान माग� िनवडावा लागेल.  

उदाहरणाथ�: जर आपण िबंदू ३ आिण १३ मधील द�ुयाचा िवचार केला तर खालील 
श�यता शोध�या जाऊ शकतात 

a3-5-6-9-10-14-13 = 6 

a3-5-6-9-8-13 = 5 

c3-5-8-13 = 3 

d3-7-8-13 = 3 

e३-८-१३ = २ 

या �करणात e हा पया�य िवचारात �यावा कारण हा या दोन िबंदूमंधील सवा�त लहान माग� 
आहे. �याच�माणे इतर िबंदू (नोड्स) साठी सवा�त लहान माग� शोधावे लागतील व ते 
त�यात माडंावे लागतील  

सवा�त छोटा माग� त�ा  

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ∑ 

1 - 1 1 2 2 3 2 2 3 4 3 3 3 4 5 4 4 4 5 5 60 

2 1 - 1 1 2 3 2 2 3 4 2 3 3 4 5 3 4 4 4 5 56 

3 1 1 - 2 1 2 1 1 2 3 3 2 2 4 4 4 3 3 4 4 46 

4 2 1 2 - 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 2 4 3 3 4 53 

5 2 2 1 3 - 1 2 1 2 3 4 3 2 3 3 5 3 4 5 5 54 

6 3 3 2 4 1 - 3 2 1 2 5 4 3 3 3 6 4 5 6 6 66 

7 2 2 1 1 2 3 - 1 2 3 5 1 2 3 4 3 3 2 3 3 43 

8 2 2 1 2 1 2 1 - 1 2 3 2 1 2 3 4 2 3 4 4 42 

9 3 3 2 3 2 1 2 1 - 1 4 3 2 2 2 5 3 4 5 5 53 

10 4 4 3 4 3 2 3 2 1 - 5 4 2 1 1 6 2 5 6 6 64 

11 3 2 3 1 4 5 2 3 4 5 - 1 4 4 6 1 5 2 2 3 61 

12 3 3 2 2 3 4 1 2 3 4 1 - 3 1 2 5 1 4 5 5 51 

13 3 3 2 3 2 3 2 1 2 2 4 3 - 4 5 2 4 1 2 2 53 

14 4 4 4 4 3 3 3 2 2 1 4 4 1 - 1 6 2 5 6 6 64 

15 5 5 4 5 3 3 4 3 2 1 6 5 2 1 - 7 1 6 7 7 77 

16 4 3 4 2 5 6 3 4 5 6 1 2 5 6 7 - 6 1 1 2 73 

17 4 4 3 4 3 4 3 7 3 2 5 4 1 2 1 6 - 5 1 6 68 

18 4 4 3 3 4 5 2 3 4 5 2 1 4 5 6 1 5 - 1 1 63 

19 5 4 4 3 5 6 3 4 5 6 2 2 5 6 7 1 1 1 - 1 71 

20 5 5 4 4 5 6 3 4 5 6 3 2 5 6 7 2 6 1 1 - 80 

                     1199 
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सवा�त छोटा माग� त��याचे िव�षेण  

त��याम�ये असे िदसून आले आह ेक� सवा�त छोटा माग� त��यातील िबंदूचें िजतके कमी 
असेल िततक� �याची सगुमता जा�त आह.े  या त��यत िबंद ु�माकं 8 हा चागं�या प�तीने 
सगुम आहे.  

४.५  िवकासाची पातळी मोजणे: िनद�शकाचंी िनवड आिण �ासिंगकता - 
गणुो�र आिण िनद�शाकंांचे अशंाकंन; आकृ�या आिण नकाशे तयार 
करणे - मिॅपगं आिण िवकासा�या �तराचें �प�ीकरण. �ादेिशक 
असमतोल, िलगं अतंर 

िवकासाची पातळी मोजण े

�ादेिशक िवकासाची �या�या �ादेिशक िवषमता कमी कर�या�या उ�ेशाने अवलंबलेली 
धोरणे �हणून केली जाऊ शकते. कोण�याही देशाचा िकंवा �देशाचा �ादेिशक िवकास 
अनेक घटकावंर अवलंबून असतो. �ाकृितक िवभाग, हवामान, पाणी परुवठाया�ंयासारखे 
भौितक घटक; नैसिग�क ससंाधने, तं��ान, पायाभूत सिुवधा, �मश��ची उपल�धता, 
िश�ण या�ंयासारखे आिथ�क घटक आिण वशं, धम� यां�यासारखे सा�ंकृितक घटक 
�ादेिशक िवकासात मह�वपूण� भूिमका बजावतात. 

िविवध प�रमाणे आहेत जी िवकासाचे सूचक �हणून वापरली जातात. हे सकारा�मक िकंवा 
नकारा�मक िनद�शक असू शकतात. आयमुा�न, सा�रता दर, दरडोई जीएनपी ही 
सकारा�मक िनद�शकाचंी उदाहरणे आहेत तर माता म�ृयू, बालम�ृयू दर ही नकारा�मक 
िनद�शकांची उदाहरणे आहेत. 

अवकाशीय िवकासाचे तं�ः 

�ादेिशक िवकासाचे मू�याकंन कर�यासाठी िविवध सा�या सािं�यक�य तं�ांचा वापर केला 
जातो. या �करणात आपण �ादेिशक मू�याकंनातील �ेणी, चतथु�क िवचलन, म�य 
िवचलन, रिँकंग प�त आिण झेड �कोअर प�त�चा अ�यास क�. 

म�यवत� �व�ृी�या उपायामं�ये िदले�या डेटासाठी आप�याला एक �ितिनधी स�ंया 
(मीन, म�य आिण मोड) िमळते. �हणून आपण दोन डेटा सचंांची सहज तलुना क� शकतो. 
�या �माणात स�ंया�मक डेटा सरासरी मू�यािवषयी पसरतो �याला डेटा�या �साराची 
िभ�नता �हणतात. 

िवकास अ�यासात अवकशीय िव�षेण  

सरासरी, म�यगा, बह�लक या क� �ीय �व�ृी�या प�रमाणा�ार े सािं�यक� मिहतीमधील 
�ात�िनिधक मू�य आपणास कळते.  तथािप या प�रमाणास मया�दा अस�याने मूळ 
प�रि�थित काय आहे याचा अंदाज घेता येत नाही.  �हणून िवचलनाची प�रमाणे ल�यात 
घेतली जातात, जी खालील �माणे आहेत.  
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१) िव�तार क�ा (Range) 

हे िवचलन मापाचे सोपे उदाहरण आहे �यात सािं�यक� मिहतीमधील सवा�त मोठा व सवा�त 
लहान यातील फरकास िव�तार असे �हणतात.  िव�तार समज�यासाठी �याचा सहगणुक 
काढला जातो  

या तं�ाचे फायदे : 

सवा�त साधी व सोपी प�त  

उ�र काढ�यासाठी सवा�त कमी वेळ लागतो  

या तं�ाचे तोटे : 

सािं�यक� मिहतीतील सव� स�ंयाचंा िवचार केला जात नाही  

�चिलत िवचलन प�रमाणातील सवा�त अिव�सनीय प�त  

िव�तार क�ा = सवा�त जा�त मू�य – सवा�त कमी मू�य  

खालील स�ंयाकंरता िव�तार क� काढा  

५, १, ७, ८, १५, २०, ९, १०, १२, १४, २१, ३, ६, ५, ५, २, ४, १०  

सवा�त जा�त मू�य – सवा�त कमी मू�य =  

िव�तार क�ाचा सहगणुक = H – L / H + L 

खिंडत �ेणी  

गणु  १०  २०  ३०  ४०  ५०  ६०  ७०  

िव�ाथ�  ५  ८  ५  २०  ६  १६  ७  
 

सवा�त जा�त मू�य – सवा�त कमी मू�य =  

िव�तार क�ाचा सहगणुक = H – L / H + L 

चतुथ�क िवचलन (Quartile Deviation) 

चतथु�क िवचलनाम�ये सव� घटकाचंी माडंणी चढ�या व उतर�या �माने करतात.  �या 
माडंणीचे समान चार भाग कर�यात येतात.  पिहला चतथु�क (२५%) दूसरा चतथु�क (५० 
%) ितसरा चतथु�क (७५ %) व चवथा वा शेवटचा चतथु�क अशी माडंणी असते.  पिह�या 
व ितस� या चतथु�कतील फरक हा अंतर चतथु�क िव�तार असतो 
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पिहला चतथु�क (Q l)= n+1/4  

Q 2 – म�यगा  

ितसरा चतथु�क Q3 = 3(n +1/4)  

चतुथ�क िवचलन = Q3- Q1 /2  

चतुथ�क िवचलनाचा सहगुणक = Q3-Q1/Q3+Q1  

या तं�ाचे फायदे : 

१ िव�तार क�े पे�ा िवचलंना�या मापनात चतथु�क िवचलन सरस ठरते  

२. या िवचलनात दो�हीकडील स�ंयाचंा प�रणाम होत नाही  

या तं�ाचे तोटे : 

१. हे िवचलन पिह�या २५ % व शेवट�या २५ % चा िवचार करीत नाही.  

२. याचा वापर उ�च�तरीय सांि�यक� िव�ेषणात सहसा होत नाही  

३. याचा प�रणाम नमूना चढ उतारावर अवलंबून असतो  

खालील त��याचा वापर क�न चतथु�क िवचलन व िवचलनाचा सहगणुककाढा  

 अनु � �थानाची ऊंची 
िमटर म�ये 

एकूण �थाने संिचत वारवंा�रता 

 १ ५८ २ २ 

 २ ५९ ३ ५ 

 ३ ६० ६ ११ 

Q1 ४ ६१ १५ २६ 

 ५ ६२ १० ३६ 

Q3 ६ ६३ ५ ४१ 

 ७ ६४ ४ ४५ 

 ८ ६५ ३ ४८ 

 ९ ६६ १ ४९ 
 

सू�  Q 1 = n+1 / 4 

= ४९  +१  / ४  

= ५०  /४  

= १२.५  
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हे मू�य सिंचत वारावंरीता २६ �या वगा�त असून �या वगा�ची िदलेली ऊंची ६१ ही आहे  

सू� Q 3 = ३ (n+1) / ४  

= ३ (४९  +१ ) / ४  

= ३ (५०) / ४  

= १५० /४  

= ३७.५  

हे मू�य सिंचत वारावंरीता ४१ �या वगा�त असून �या वगा�ची िदलेली ऊंची ६३ ही आहे  

चतथु�क िवचलन(Q.D) = Q 3 – Q 1 / 2 

= ६३ – ६१ / २  

= २ / २  

= १.००  

िवचलनाचा सहगणुक(Coefficient of Range) 

= Q3 – Q1 / Q3 + Q1 

= ६३ – ६१  /६३ +६१  

= २/ १२४ 

= ०.०१६  

खालील त��याचा वापर क�न चतथु�क िवचलन व िवचलनाचा सहगणुककाढा  

अखिंडत �ेणी  

अनू �  वग� �ेणी (CI) िव�ा�या�ची सं�या  

१ ० – १०  ५  

२ १० – २०  ८  

३ २० – ३०  १६  

४ ३० - ४०  ७  

५ ४० – ५०  ४  

 एकूण  ४०  
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सिंचत वारवंा�रता काढा  

 अनू � वग� �णेी (CI) िव�ा�या�ची 
सं�या (f) 

संिचत 
वारवंा�रता  (cf) 

 १ ० – १०  ५  ५  

Q1 २ १० – २०  ८  १३  

 ३ २० – ३०  १६  २९  

Q3 ४ ३० - ४०   ७  ३६  

 ५ ४० – ५०   ४  ४०  

  एकूण  ४०   

 

.  

    Q1= N/4 

 = ४० / ४  

 =१०  

वरील सू�ानसुार Q1=१० ही स�ंया कुठे येते ती पाह�या . 

ही स�ंया सिंचत वारवंा�रते�या १३ �या रागंेत येते  

�हणून Q1 हे १० – २० या वग� �ेणीत आहे  

आता Q1 ची ��य� स�ंया काढा  

Q1 ची ��य� स�ंया काढ�यासाठीचे सू�  

Q1=          

जेथे  

L= 10 (सबंंिधत चतथु�काची खालची पातळी) 

cf =5 (या चतथु�का�या आधी�या चतथु�काची सिंचत वारवंा�रता)  

i= 10 (वग� म�यातंर) आिण  

f= 8 (चतथु�काची वारवंा�रता) 

�हणून  Q1=  
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             =     

             =     

 =      

 =  

           Q1 =    16.25 

�याच �माणे Q3= 3N/4 ह ेसू� वाप�न Q3 ची वग� �णेी काढा  

Q3= 3N/4  

     = 3*40/4 

     = 120/4 

     = 30th 

ही स�ंया सिंचत वारवंा�रते�या ३६ �या रागंेत येते  

�हणून Q3 हे ३० - ४० या वग� �ेणीत आहे  

आता Q3 ची ��य� स�ंया काढा  

�हणून, Q3= L  

             =     

             =     

 =      

 =  

       Q3 = 41.42 
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QD= 12.58 

 

 

 

 

सरासरी िवचलन (Mean Deviation) 

िव�तार क�या�या तलुनेत सरासरी िवचलन काढताना सव� स�ंयाचंा िवचार केला जातो.  
सािं�यक� मू�यांची सरासरी काढ�यानतंर �तेक� मू�याचा सरासरी पासून उणे (-) अथवा 
अिधक (+) �व�पात फरक िमळतो.  याच फारकाला सरासरी िवचलन असे �हणतात.  
यात सव� फरकाचंी बेरीज (+ िकंवा – िच�हे िवचारात न घेता) क�न �याला एकूण 
िनरी�णा�ंया स�ंयेने भागले जाते.  

सरासरी िवचलन= ∑id/n  

∑d = एकूण फरकाचे मू�य,N = एकूण िनरी�णांची स�ंया  

अन ु�  वजन िकलोम�ये  
(X) 

िवचलन  

 (X – X-) 

१  ४४  -६ 

२  ४२  -८  

३  ४५  -५  

४  ४८  -२  

५  ५०  ०  

६  ५२  +२  

७  ५४  +४  

८  ५६  +६  

९  ५९  +९  

 ∑४५०  ४२ * 
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*(+ िकंवा – िच�हे िवचारात घेऊ नये ) 

सरासरी = ∑ X / n  

= ४५०  /९   

= ५०  

सरासरी िवचलन(MD) 

= ∑ X – X- / n 

= ४२ / ९  

= ४.६७  

सारासारी िवचलनाचा सहगणुक = M D / X 

= ४.६७ / ४८०  

= ०. ०१०३  

या तं�ाचे फायदे : 

१. हे तं� समज�यासाठी व वापर�यासाठी सोपे आहे  

२. सव� स�ंया यात िवचारात घेत�या जातात  

३. सािं�यक� मू�यातील टोका�या मू�याचंा यावर कमी प�रणाम होतो  

या तं�ाचे तोटे : 

१. या िवचलनात + व – ही िच�हे िवचारात घेतली जात नाहीत  

२. याचे िनकाल अचूक असतीलच असे नाही  

३. हे िवचलन उ�च�तरीय िव�ेषणात वापरता येत नाही  

�मािणत िवचलन (Standard Deviation) 

कोण�याही म�यापासून (क� �ीय मू�य, सरासरी, म�यमा, बह�लक) काढले�या िवचलंना�या 
वगा��या सरसरीचे वग�मूळ �हणजेच �माण िवचलन होय.  हे सव� अंकावंर आधा�रत 
अस�याने ते अचूक असते.  �हणून �याचा उपयोग मोठ्या �माणात होतो.  ह े िवचलन 
(SD) काढ�या�या पाय� या खालील �माणे आहेत 

1. समातंर व इतर म�य काढून ��येक पद व काढलेला म�य यातील िवचलन काढणे  

2. िवचलनाचा वग� करणे  
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3. वग� केले�या िवचलनाची बेरीज करणे  

4. �या बेरजेचे वग�मूळ काढणे  

या तं�ाचे फायदे : 

१. ही िवचलनाची सवा�त उ�म प�त आहे  

२. यात ��येक पदाचा िवचार केला जातो   

३. हे िवचलन उ�च�तरीय िव�ेषणात वापरता येते  

या तं�ाचे तोटे : 

१. इतर प�ती पे�ा वेळखाऊ व िकचकट प�त आहे  

२. म�यमा पासून दो�ही कडील स�ंयेवर जा�त भर िदला जातो तर म�यमा जवळ�या 
स�ंयाकंडे दलु�� होते  

�माण िवचलन: 

खिंडत �ेणी  

X d = (x – x-) D2 

2 - 10.42 108.67 

3 - 9.42 88.78 

5 - 7.42 55.05 

9 - 3.42 11.69 

13 + .58 0.33 

22 + 9.58 91.77 

33 + 20.58 423.53 

€ x = 87  779.82 
 

X - = €x / n = 87 / 7 = 12.42 

S.D = √€ d2/ n 

= √779.82 / 87 

 = √8.96  

= 2.99 
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अखिंडत �ेणी  

पज��यमान 
सेमी 

एकूण 
िदवस 

(f) 

म�य िब�द ु
(x)(S I) 

Product 
(fx) 

(S II ) 

d 

(x – x-) 

(S III) 

fd 

(S IV) 

fd2 

(S V)* 

३० – ३५ ५ ३२.५ १६२.५ -१९.४४ - ९७.२ ९४४७.८४ 

३५ – ४० ६ ३७.५ २२५ -१४.४४ - ८६.६४ ७५०६.४८ 

४० – ४५ १० ४२.५ ४२५ -९.४४ - ९४.४ ८९११.३६ 

४५  - ५० १५ ४७.५ ७१२.५ - ४.४४ - ६६.६ ४४३५.५६ 

५० – ५५ २० ५२.५ १०५० ०.५६ ११.२ १२५.४४ 

५५  - ६० १६ ५७.५ ९२० ५.५६ ८८.९६ ७९१३.८८ 

६० – ६५ ७ ६२.५ ४३७.५ १०.५६ ७३.९२ ५४६४.९० 

६५ – ७० ११ ६७.५ ७४२.५ १५.५६ १७१.१६ २९२९५.७४ 

 ∑n = 
९० 

 €fx = 
४६७५ 

  ७३१०२.२ 

 

*�माण िवचलन काढ�यासाठीचे ट�पे  

S I = वग� �ेणीचा म�यिबंदू काढा: 30 – 35 = 32.5 

S II – म�य िब�द ुव वारवंा�रता याचंा गणुाकार करा. नतंर ∑fx / ∑f हे सू� वापरा  

S III – नतंर ��येक x – x-चे मू�य काढा  

S IV – आले�या उ�रला वारवंारीतेने गणुा �हणजे fd चे मू�य िमळेल  

S V – ��येक fdमू�याचा वग� क�न �याची बेरीज करा तो ∑d2 

 हे सू� वापरा √∑d2 / n 

X - = ∑x / n = ४६७५ / ९० = ५१.९४  

S.D = √∑ d2/ n 

√७३१०२.२ / ९०  

 = √८१२.२४  

= २८.४९  
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�णेी प�त 

�ादेिशक�करणाची ही एक सोपी प�त आहे. 

पाय�या: 

1. वैयि�क चला करता उतर�या भाजणीने �ेणी �ा  

2. सिंचत �ेण�ची गणना क�न चतथु�क प�ती वापरा  

3. चार गटामं�ये �याची माडंणी क�न प�रणामाचंा अथ� लावा 

4. काही �करणामं�ये त�ुहाला �तर �ादेिशक�करणा�या �तराचा नकाशा काढ�यास 
सािंगतले जाईल 

कोकण, पि�म महारा��, िवदभ� आिण मराठवाडा हे महारा��ाचे �मखु भौितक उपिवभाग 
आहेत. हे अमरावती, औरगंाबाद, कोकण, नागपूर, नािशक आिण पणेु िवभाग अशा सहा 
�शासक�य िवभागामं�ये िवभागले गेले आहेत. 

औरगंाबाद, जालना, परभणी, िहगंोली, नादंेड, िबड, लातूर आिण उ�मानाबाद हे औरगंाबाद 
िवभागातील िज�हे आहेत. महारा��ातील बीड िज��ातील िविवध ताल�ुया�ंया 
िवकासा�या ि�थतीचे आकलन कर�याचा �य�न कर�यात आला आहे. 

िनवडलेले सकेंतक 

1. �ी सा�रता (%), 2. कायम�व�पी घर ेअसलेली कुटंुबे (%), 3. म�ुय कामगाराचंी 
एकूण कामगारातील वग�वारी , 4. वीज असलेली कुटंुबे, 5. बिँकंग सिुवधा असलेली कुटंुबे 
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उतर�या �माने सिंचत �ेणी लावा  

 

चतथु�क प�त वापर�यानतंर खालील वग� िमळू शकतात 

1. उ�च िवकास – 21 पे�ा कमी (अंबेजोगाई, परळी, बोली) 

2. म�यम िवकास- 22- 34 (आ�ी, पाटोदा, गेवराई, केज) 

3. कमी िवकास – 35 – 36 (िश�र, माजलेगाव) 

4. अ�यतं कमी िवकास – 36 �या वर (धानूर, वडवणी) 

 

स�ंयाशा�ात मानक �कोअर ही मानक िवचलनाचंी सं�या आहे �या�ार े असले�या 
स�ंयेचे मू�य िकंवा िनरी�ण मोजले जाते जे सरासरी मू�यापे�ा कमी िकंवा जा�त असते. 
हे िवचलन सकारा�मक िकंवा नकारा�मक असू शकते.Z �कोअरला मानक �कोअर असेही 
�हणतात.आपली स�ंया सरासरीपासून िकती दूर आहे याची क�पना देतो.  

स�ु - 

Z = x –x~ / s.d. 

Z = मानक �कोअर 
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x = िनरी�ण मू�य 

x~ = नम�ुयाचा म�य 

s.d = नम�ुयाचे मानक िवचलन. 

पाय�या: 

1. एकूण चल (X) (�तंभ 3) �या आिण सरासरी ( ∑ X / N) काढ�यासाठी �याला स�ंया 
(N) ने भागा  

2. सू� (X – X-) (�तंभ 4) वाप�न सरासरी िवचलनाची गणना करा 

3. (X – X-) (�तंभ 5) �या वगा�ची गणना करा 

4. σ = √(X – X-)2 /N सू� वाप�न SD मू�याची गणना करा 

5. सू� वाप�न Z �कोअरची गणना करा (X – X- / SD) (�तंभ 6) ही �ि�या एका 
चलाकरता आहे. उपल�ध चलासंाठी त�ुही z �कोअर मू�याचंी गणना क� शकता 

6. एकूण z �कोअर मू�य व सरासरी z �कोअर मू�य याचंा त�ा बनवा  

7. या मू�यांचे 4/5 िविवध �ेण�म�ये वग�करण करा 

8. समदश� प�तीचा वापर क�न �ादेिशक�करण पातळीचा एक सबुक नकाशा काढा. 
तसेच �देशातील िवकासाचे �तर ओळखा आिण प�रणामाचंा अथ� लावा 

खालील त��यत िदले�या िनवडले�या िनद�शका�ंया मािहती�या आधार ेZ-�कोअर प�त 
वाप�न �देशातील िवकासाचे �तर ओळखा आिण प�रणामाचंा अथ� लावा तसेच यो�य 
नकाशीय तं� वाप�न �याचा सबुक नकाशा तयार करा.  (या �करणात आकडेमोडी�या 
सगुमतेकरता दशाशं िबंदू पूण� केले आहेत) 

िनवडलेले सकेंतक 

1. �ी सा�रता (%), 2. कायम�व�पी घर ेअसलेली कुटंुबे (%), 3. म�ुय कामगाराचंी 
एकूण कामगारातील वग�वारी , 4. वीज असलेली कुटंुबे, 5. बिँकंग सिुवधा असलेली कुटंुबे 

त�ा 1 : 

अन�ुमांक ताल�ुयाचे 
नाव 

चल  

1 2 3 4 5 

1 आ�ी 42.32 65.89 94.24 72.8 58.33 

2 पातोडा 40.51 69.08 95.09 70.1 63.66 

3 िश�र 40.72 62.22 91.73 70.64 67.44 

4 गेओराई 41.59 55.39 90.29 78.84 68.56 

5 मांजलेगाव 41.87 58.34 91.92 68.59 65.36 
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6 वदवाणी 41.19 58.18 89.45 62.43 59.73 

7 बीड 41.89 70.44 93.28 79.22 60.13 

8 केज 41.71 60.33 92.52 59.26 68.28 

9 धांनूर 41.07 61.38 90.75 62.35 67.86 

10 परळी 42.29 70.90 93.79 83.9 67.17 

11 आबेंजोगाई 43.38 69.88 92.75 79.12 75.20 
 

त�ा २. मिहला सा�रता दर या करता Z �कोअर काढा  

अन�ुमांक ताल�ुयाचे नाव X X –X- (X –X-)2 Z=x– x-/ SD 

1 आ�ी 42 0.28 0.08 0.46 

2 पातोडा 41 -0.72 0.52 -1.18 

3 िश�र 41 -0.72 0.52 -1.18 

4 गेओराई 42 0.28 0.08 0.46 

5 मांजलेगाव 42 0.28 0.08 0.46 

6 वदवाणी 41 -0.72 0.52 -1.18 

7 बीड 42 0.28 0.08 0.46 

8 केज 42 0.28 0.08 0.46 

9 धांनूर 41 -0.72 0.52 -1.18 

10 परळी 42 0.28 0.08 0.46 

11 आबेंजोगाई 43 1.28 1.64 2.10 

  ∑ = 459  ∑ = 4.18  

HereMean=∑X/N 

= 459 / 11 

= 41.72 

X-= 41.72 

 

Standard deviation: 

σ  

σ = √4.18/11 ,  = √0.38 

= 0.61,  SD=σ= 0.61 

 

त�ा ३:कायम�व�पी घर ेअसलेली कुटंुबे या करता Z �कोअर काढा  

अन�ुमांक ताल�ुयाचे नाव  X X –X- (X –X-)2 Z=x– x-/ SD 

1 आ�ी  66 2.28 5.20 0.42 

2 पातोडा  69 5.28 27.88 0.98 

3 िश�र  62 -1.72 2.96 -0.32 

4 गेओराई  55 -8.72 76.04 -1.62 

5 मांजलेगाव  59 -4.72 22.28 -0.88 

6 वदवाणी  58 -5.72 32.72 -1.06 

7 बीड  70 6.28 39.44 1.17 

8 केज  60 -3.72 13.84 -0.69 
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9 धांनूर  61 -2.72 7.40 -0.50 

10 परळी  71 7.28 53.00 1.35 

11 आबेंजोगाई  70 6.28 39.44 1.17 

  ∑ = 701  ∑ = 320.18  

HereMean=∑X/N 

= 701 / 11 

= 63.72 

X-= 63.72 

 

Standard deviation: 

σ  

σ = √320.18 / 11 

= √29.10, = 5.39 

SD=σ= 5.39 
 

त�ा ४:म�ुय कामगाराचंी एकूण कामगारातील वग�वारीया करता Z �कोअर काढा  

अन�ुमांक ताल�ुयाचे नाव X X –X- (X –X-)2 Z=x– x-/ SD 

1 आ�ी 94 1.64 2.69 0.96 

2 पातोडा 95 2.64 6.97 1.54 

3 िश�र 92 -0.36 0.13 -0.21 

4 गेओराई 90 -2.36 5.57 -1.38 

5 मांजलेगाव 92 -0.36 0.13 -0.21 

6 वदवाणी 89 -3.36 11.29 -1.96 

7 बीड 93 0.64 0.41 0.37 

8 केज 93 0.64 0.41 0.37 

9 धांनूर 91 -1.36 1.85 -0.80 

10 परळी 94 1.64 2.69 0.96 

11 आबेंजोगाई 93 0.64 0.41 0.37 

  ∑ = 
1016 

 ∑ =  

HereMean=∑X/N 

=1016 / 11 

= 92.36 

X-= 92.36 

 

Standard deviation: 

σ  

σ =   

= √2.95, = 1.71, SD=σ= 1.71 

 

त�ा ५:वीज असलेली कुटंुबे या करता Z �कोअर काढा  

अन�ुमांक ताल�ुयाचे नाव X X –X- (X –X-)2 Z=x– x-/ SD 

1 आ�ी 73 0.46 0.21 0.06 

2 पातोडा 70 -1.54 2.37 -0.20 

3 िश�र 71 -0.54 0.29 -0.07 
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4 गेओराई 79 7.46 55.65 0.96 

5 मांजलेगाव 69 -2.54 6.45 -0.33 

6 वदवाणी 62 -9.54 91.01 -1.22 

7 बीड 79 7.46 55.65 0.96 

8 केज 59 -12.54 157.25 -1.61 

9 धांनूर 62 -9.54 91.01 -1.22 

10 परळी 84 12.46 155.25 1.60 

11 आबेंजोगाई 79 7.46 55.65 0.96 

  ∑ = 787  ∑ = 670.81  

HereMean=∑X/N 

= 787 / 11 

= 71.54 

X-= 71.54 

 

Standard deviation: 

σ  

σ √670.81/11 

= √60.98, = 7.80 

SD=σ= 7.80 
 

त�ा ५:बिँकंग सिुवधा असलेली कुटंुबे या करता Z �कोअर काढा  

अन�ुमांक ताल�ुयाचे नाव X X –X- (X –X-)2 Z=x– x-/ SD 

1 आ�ी 58 -17.64 311.17 -2.46 

2 पातोडा 64 -8.64 74.65 -1.21 

3 िश�र 67 1.46 2.13 0.20 

4 गेओराई 69 3.36 11.29 0.47 

5 मांजलेगाव 65 -0.54 0.29 -0.08 

6 वदवाणी 60 -5.54 30.69 -0.77 

7 बीड 60 -5.54 30.69 -0.77 

8 केज 68 2.46 6.05 0.34 

9 धांनूर 68 2.46 6.05 0.34 

10 परळी 67 1.46 2.13 0.20 

11 आबेंजोगाई 75 9.46 89.49 1.32 

  ∑ = 721  ∑ = 7.16  

HereMean=∑X/N 

= 721 / 11 

= 65.54 

X-= 65.54 

 

Standard deviation: 

σ  

σ = √564.64 / 11 

= √51.33 

= 7.16, SD=σ= 7.16 
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अंतीम z �कोर त�ा  

अन�ुमांक ताल�ुयाचे 
नाव 

चल  संिचत z 

�कोर 

सरासरी z 
�कोर 1 2 3 4 5 

1 आ�ी 0.42 0.46 0.96 0.06 -2.46 -0.56 -0.112 

2 पातोडा 0.98 -1.18 1.54 -0.20 -1.21 -0.07 -0.014 

3 िश�र -0.32 -1.18 -0.21 -0.07 0.20 -1.58 -0.316 

4 गेओराई -1.62 0.46 -1.38 0.96 0.47 -1.11 -0.222 

5 मांजलेगाव -0.88 0.46 -0.21 -0.33 -0.08 -1.04 -0.208 

6 वदवाणी -1.06 -1.18 -1.96 -1.22 -0.77 -6.19 -1.238 

7 बीड 1.17 0.46 0.37 0.96 -0.77 2.19 0.438 

8 केज -0.69 0.46 0.37 -1.61 0.34 -1.13 -0.226 

9 धांनूर -0.50 -1.18 -0.80 -1.22 0.34 -3.36 -0.672 

10 परळी 1.35 0.46 0.96 1.60 0.20 4.57 0.914 

11 आबेंजोगाई 1.17 2.10 0.37 0.96 1.32 5.92 1.184 
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४.६ साराशं  

या यिुनटम�ये आपण वाहतकु�चे मह�व, �याची सलुभता आिण सगुमता याचा अ�यास 
केला.  तथािप, वाहतकु�चा िवकास मूलत: �देशा�या भौितक सरंचनेवर आिण िनरोगी 
आिथ�क ि�थतीवर आधा�रत असून तो वाहतूक��या जा�या�या िवकासास नेहमीच चालना 
देतो. �ादेिशक िवकासावर िविवध भौितक, आिथ�क, सामािजक आिण राजक�य घटकाचंा 
प�रणाम होतो. �ादेिशक िवकासाचे मू�याकंन कर�यासाठी साधी पण �भावी अशी 
सािं�यक�य तं� उपल�ध आहते. या तं�ाचंी िनवड म�ुय�वे सकेंतकाचंी िनवड, �ेणी आिण 
उपल�ध मिहतीतील फरक आिण नकाशीय तं�ाची िनवड यावर अवलंबून असते. 

४.८ तुमची �गती तपासा 

A. खर ेिकंवा खोटे 

1. कडाचंी स�ंया नेहमी नोड्सपे�ा जा�त असते 

2. �ेण�ची चढ�या िकंवा उतर�या �माने �मवारी लावली जाऊ शकते 

3. �वतं� आिण सतत डेटासाठी चतथु�क िवचलनाचे सू� वेगळे आह.े 

4. सचंयी Z �कोअर�या आधार े�ादेिशक�करण केले जाते 

5. �ादेिशक�करणासाठी आयसो�लेथ हे सवा�त यो�य तं� आह े

B. �रका�या जागा भरा 

1. _______ आिण _______ या म�यवत� �व�ृी�या सवा�त सो�या प�त�पैक� एक 
आहेत. 

2. कनेि�टि�हटी आकृतीम�ये वाहतूक नेटवक� �या �पातंरणा�या �ि�येला 
__________ �हणतात 

3. सवा�त लहान पथ मॅि��स मॅि��स�या ___________ चा सदंभ� देते. 

4. डायर�ेट पथ मॅि��स मॅि��स�या ________ चा सदंभ� देते. 

5. टोपोलॉिजकल आलेख ______ आिण ______ या�ंयातील सबंंध दश�वतो 

C. एकािधक िनवडी �� 

1. सरासरी िवचलन __________ अिधक आिण वजा िच�हे 

a. जोडते 

b. वजाबाक� करतो 

c. दलु�� करा 
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2. चतथु�क िवचलन डेटाला ____ समान भागामं�ये िवभािजत करते 

a. 2 

b. 4 

c. 3 

3. कोरो�लेथ तं�ासाठी िकमान ______ आिण जा�तीत जा�त ______ वग� िनवडणे इ� 
आहे. 

a. ३,५ 

b. ३,६ 

c. २,६ 

4. �ादेिशक िवकासा�या अ�यासासाठी िविश� िनकषाचंी िनवड अवलंबून असते 

a. सशंोधक 

b. िवषयव�तू 

c. सशंोधक तसेच िवषय 

D.  खालील ��ांची उ�र े�ा 

1. �ादेिशक�करणा�या �मवारी प�तीवर िट�पणी. 

2. �े�ीकरणाची Z �कोअर प�त �प� करा 

3. नेटवक� �या कनेि�टि�हटीम�ये �वेश कर�यासाठी वापर�या जाणा�या िविवध 
िनद�शाकंांची चचा� करा. 

4. थेट आिण सवा�त लहान माग� मॅि��सवर िट�पणी �ा 

४.९ �वय-ंिश�ण ��ाचंी उ�र े

A.1. खर े

A 2.खर े

A 3.खर े

A 4.खोटे 

A. 5. खोटे 
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B. 1. �ेणी आिण सरासरी 

B. 2 टोपोलॉिजकल आकृती 

B. 3 �वेशयो�यता 

B. 4 कनेि�टि�हटी 

B. 5 कडा आिण नोड्स 

C.1. c 

C.2. b 

C.3. a 

C 4. C 

�वयं-िश�ण ��ांची उ�र े

1. �ेणी प�त ही �ादेिशक�करणा�या सो�या पण �भावी प�त�पैक� एक आहे. या 
�ि�येम�ये वैयि�क चलानंा चढ�या िकंवा उतर�या �माने �म िदले जातात. जर 
नकारा�मक िनद�शक असतील तर �ेणी प�ुहा िनय�ु के�या जातात. सचंयी �ेणी ही 
एकतर नैसिग�क िवराम िकंवा चतथु�क प�तीसह �ेणी �माणे काढली जाते व 
�थािनक िभ�नता दश�िव�यासाठी कोरो�लेथ तं�ाचा वापर केला जातो. 

2. रिँकंग प�ती�माणेच झेड �कोअर ही �ादेिशक�करणाची अिधक �भावी प�त आहे. 
हे सरासरीचे िवचलन आहे जे वैयि�क चलाकंरता िवचारात घेतले जाते. सचंयी Z 
�कोअरची गणना के�यानतंर, पढुील मॅिपंगसाठी सरासरी Z �कोअर असणे उिचत 
आह.े हे तं� �ादेिशक िवषमता �भावीपणे बाहेर आणते. 

3. नेटवक� ची प�रणामकारकता तपास�यासाठी अ�फा, बीटा आिण गामा िनद�शाकं 
वापरले जातात. अ�फा इंडे�स जा�तीत जा�त सभंा�य सिक� ट्स�या वा�तिवक 
स�ंयेचा सदंभ� देते. बीटा इंडे�स �े� आिण एकूण नोड्सचा सदंभ� देते तर गामा 
इंडे�स नेटवक� चे िनरी�ण आिण सभंा�य िलंक िवचारात घेतात. 

4. सवा�त छोटा माग� आिण थेट जोडणी माग� हे दोन मॅि��स आहेत ज ेआपण नेटवक�  
िव�ेषणाम�ये वापरतो.सवा�त लहान माग� मॅि��सम�ये िबंदू A ते B ला जोड�या�या 
श�यता तपास�या जातात आिण मग सवा�त छोट्या मागा�ची िनवड केली जाते. हे 
मॅि��स �या �वेशयो�यतेचा सदंभ� देते थेट मागा�त फ� A आिण B मधील थेट 
जोडणी आहे क� नाही याचाच फ� िवचार करते.  

 िवचार हे मॅि��स नेटवक� �या सगुमतेचा सदंभ� देते. 
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४.१० तािं�क श�द आिण �याचें अथ� 

चल  - �ादेिशक िवकासा�या मू�याकंनासाठी िनवडलेले िनकष. िनकषाचंी िनवड खूप 
मह�वाची आहे. 

कोरो�लेथ - ह े मॅिपंगचे एक सोपे तं� आह.े �शासक�य िवभाग िवचारात घेतले जातात 
आिण अशा यिुनट्ससाठी उपल�ध डेटा िच�हािंकत केला जातो. ह े तं� �ादेिशक�करण 
�यायामासाठी यो�य आहे. 

४.११ काय� 

तमु�या रा�यातील तालकुा िकंवा िज��ाचा वाहतूक नकाशा �या (भारता�या जनगणने�या 
साइटचा सदंभ� �या) आिण सवा�त लहान माग� आिण थेट माग� मॅि��ससह कनेि�टि�हटी 
िनद�शाकंांची गणना करा. प�रणामाचंा अथ� लावा. 
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